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RESUMEN

Se presentan los avances técnicos, cientificos y sociales (cultura cientifica) realizados por el equipo del
Proyecto Fonelas en la investigacion de la Formacién Guadix, desde los inicios del citado proyecto, en
2001, hasta el afio 2007. Destacan, por su importancia cientifica: el descubrimiento e investigacion
integral del yacimiento Fonelas P-1; la localizacién mediante prospeccion sistematica de 47 nuevos puntos
con registro fosil de grandes mamiferos en dicha Formacion; la identificacion de, al menos, una unidad
fosilifera con registro arqueoldgico antiguo; asi como la detallada caracterizacién estratigrafica y
sedimentoldgica de la zona de estudio.

PALABRAS CLAVE: Fonelas, Comarca de Guadix, Granada, Plioceno-Pleistoceno, Espafia.
ABSTRACT
This chapter reports the scientific and technical advances made by the Proyecto Fonelas team between

2001 and 2007 with respect to the Formacion Guadix, and describes the efforts to disseminate this
information (scientific culture). Outstanding among the achievements discussed are the discovery of the
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Fonelas P-1 site and the work performed there, the discovery (by systematic surveying) of 47 new locations
in the Formacion containing fossils of large mammals, the identification of at least one fossil unit with an
ancient archaeological record, and the detailed stratigraphic and sedimentological characterisation of the
study area.

KEYWORDS: Fonelas, Comarca de Guadix, Granada, Pliocene-Pleistocene, Spain.

INTRODUCCION

El Proyecto Fonelas nace a partir del descubrimiento de un yacimiento que actualmente conforma el
eje central de las investigaciones llevadas a cabo por los miembros del citado proyecto. El yacimiento en
cuestion, nominado formalmente Fonelas P-1 en el afio 2001, era conocido por un habitante del municipio
de Fonelas, D. Gilberto Martinez, quien notifico su existencia a un miembro del equipo durante el afio
2000. En octubre de 2000 este especialista mostrd a otro de nosotros numerosos restos dseos procedentes
de distintas torrenteras que cortaban las capas del yacimiento. Entre ellos destacaba un nlcleo 6seo de
bévido asignable al género Gazellospira, ungulado desaparecido del registro europeo a inicios del
Cuaternario, y un fragmento de molariforme superior de équido con el protocono caracteristico de los
representantes del género £quus. Dado que el primer registro de este Ultimo género en Espafia se habia
cifrado en -2,6 Ma (millones de afios) en El Rincon (Albacete), con estos fosiles se acotaba inicialmente la
localidad entre -2,6 y -1,5 Ma, aproximadamente. La abundancia de restos fragmentarios y la presencia
de estos taxones permitian advertir el interés potencial del nuevo yacimiento.

En una visita conjunta al mismo, realizada en noviembre del afio 2000, se evalud su importancia real,
pues se trata de un conjunto de capas fértiles que afloran en un minimo de 100 m lineales
(aproximadamente 800 m? de superficie susceptible de ser excavada de forma sistematica). Ese mismo dia
se recogieron en la superficie de las torrenteras restos 6seos fragmentarios pertenecientes a nueve géneros
de grandes mamiferos, entre los que destacaba, por su interés bioestratigrafico, un fragmento proximal de
radio del género Canis.

La asociacion de fosiles de estos tres géneros aportaba, antes de plantear la excavacién y estudio del
yacimiento, informacion de indole bioestratigréfica realmente sobresaliente, pues, como se ha mencionado
con anterioridad, el registro mas antiguo en la Peninsula Ibérica de los équidos monodactilos se encuentra
en el yacimiento del Rincén-1, los Ultimos representantes del género Gazellospira se extinguen en nuestras
latitudes poco antes del comienzo del Pleistoceno y, por Ultimo pero mas relevante, los representantes del
género Canis llegan a Europa occidental desde Asia en el conocido como Wolf event, encontrandose sus
primeros registros en el yacimiento francés de Senéze y en el Valdarno superior, dentro de la unidad
faunistica Olivola (Italia), en cronologias proximas a 1,9 Ma de antigiiedad. Por lo tanto, antes de iniciarse
la excavacion sistematica del yacimiento, se sabia ya que cronolégicamente habria de situarse, con la
necesaria prudencia, en un intervalo temporal comprendido entre -2,0 y -1,5 Ma.

Dada la riqueza del yacimiento y su interés taxonomico, bioestratigréfico y paleoecoldgico, se decidié
planificar su excavacion e investigacion en el marco de dos proyectos complementarios de investigacion:
(i) un proyecto cientifico general del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de entonces) sobre taxonomia, tafonomia y paleoecologia de faunas villafranquienses; y (ii) un
Proyecto General de Investigacion de la Direccion General de Bienes Culturales (Consejeria de Cultura de
la Junta de Andalucia) sobre la investigacién integral del yacimiento paleontolégico de Fonelas en el marco
faunistico y ambiental del Plio-Pleistoceno.
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En la Comarca de Guadix, antes de la localizacion de Fonelas P-1, ya eran conocidos otros yacimientos
significativos como Moreda (Plioceno inferior; Rusciniense), Huélalo-c (Plioceno superior; Villafranquiense,
MNQ17) y La Solana del Zamborino (Pleistoceno medio-superior).

Entre los trabajos planificados desde un principio en el marco de este proyecto estan la investigacion
integral de Fonelas P-1y el conocimiento detallado de la Formacion Guadix, incluidos aquellos registros
paleontoldgicos y/o arqueoldgicos que localicemos en el seno de nuestras investigaciones. El yacimiento
de Fonelas P-1 solamente ha podido ser excavado en los afios 2001, 2002, 2004 y 2007, ya que
desafortunadamente los restantes afios intermedios no se ha dispuesto del preceptivo permiso de los
propietarios del terreno donde se ubica. Esta limitacion, totalmente ajena a nuestros intereses, nos llevo a
sustituir las actividades de excavacién por campafias de prospeccion paleontoldgica sistematica durante
los afios 2003, 2005 y 2006, que asimismo han dado unos excelentes resultados. Otros tipos de
actividades de campo se detallan a lo largo de este trabajo.

EL TERRITORIO

La comarca granadina en la que se encuentra el area de trabajo es singular tanto por su geologia, quel
ha condicionado su paisaje actual (Fig. 1), como por su historia. Contrasta notablemente el aspecto
desértico actual con lo que sabemos fue en el pasado, un vergel para los mamiferos terrestres.

Hoy dia su paisaje sorprende y subyuga, tonos grises, ocres, rojizos y blanquecinos delimitan en los
barrancos las formaciones geolégicas que llegaron a colmatar esta cubeta, hasta que hace poco tiempo
(desde el punto vista geoldgico) el agua model6 el territorio generando un paisaje de mal pais (carcavas,
badlands) con miles de barrancos que caracterizan su fisonomia actual (Fig. 2).

Al sur queda Sierra Nevada, y al norte los Montes Orientales y la cubeta de Baza. Destaca entre todos
el Cerro Mencal, verdadero referente orografico en el paisaje (Figs. 1y 3). Estos umbrales limitan un
territorio espectacular y sobrecogedor. Del rico pasado biolégico queda un excepcional registro
paleontoldgico, pero es interesante ver cdmo se desarrolla alli la vida en nuestros dias. Mas alla de la vega,
el esparto es lo mas alto que crece dentro del reino vegetal, y la fauna actual sorprende de nuevo, ya que
la mastocenosis alli presente es mas rica de lo esperado (Garrido y Nogueras, 2002-2003). Los animales
mas ligados al territorio son las tarantulas y los alacranes, amos y sefiores de fisuras y recovecos.

Si bien la vida tiene dificil camino en estas tierras, su geologia y su paisaje son dignos de elogio, Unicos
en el continente que habitamos. Aun asi, a pesar de lo duro de este terreno, los seres humanos han
poblado esta comarca desde hace cientos de miles de afios, pero mas valor tiene que nuestros
antepasados habitaran en estas tierras desde que comenzd a configurarse como desierto.

El megalitismo estd muy presente en la comarca, conservandose buenos ejemplos; los romanos, los
visigodos, los drabes y los castellanos se asentaron y desarrollaron en ella y, desde entonces, gran mérito
tiene subsistir en tan hermosos y duros paisajes. Por suerte, los seres humanos han antropizado
parcialmente solo parte del territorio, vegas y llanos permiten el desarrollo de choperas y frutales que, con
su verdor, introducen en el espectador una sensacion de incredulidad. Pero las vertientes de los grandes
barrancos y los badlands permanecen intactos, poco impacto humano se observa de norte a sur, de
naciente a poniente.

Por los condicionantes geoldgicos, topograficos, paisajisticos y paleontoldgicos se ha planteado el
desarrollo de un Geoparque europeo en el ambito de la Comarca de Guadix, cuyo nombre informal es
“Valle del Rio Fardes” (Fig. 3).
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SIERRA NEVADA

10 km :

Figura 1. Imagen satélite con la localizacion de la Cuenca de Guadix. Se marca la zona de Fonelas y el Cerro Mencal,
referente orografico de la comarca en la actualidad y durante el pasado geoldgico.

LOS PROYECTOS CIENTIFICOS

El objetivo de este proyecto de investigacion es el conocimiento integral de los acontecimientos geo-
l6gicos y bioldgicos ocurridos durante el Plioceno superior, el limite Plioceno-Pleistoceno y el Pleistoceno
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inferior en el sureste de Espafia (Formacion Guadix, Cuenca de Guadix, Granada), y su analisis en compa-
racion con los datos conocidos en el resto de Eurasia.

Figura 2. A. Vista de las unidades de relleno de la Cuenca de Guadix desde el Puntal de Don Diego, al norte de Gorafe.
B. El yacimiento de Fonelas P-1 durante la campafa de excavacion paleontolégica sistemética de 2007.
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Figura 3. Modelo digital del terreno de la Comarca de Guadix. La linea roja (curva de nivel de 960 m de altitud) marca
el limite superior del Valle del Rio Fardes, &mbito de trabajo de este proyecto de investigacion y territorio a ser propuesto

como Geoparque Europeo.
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Dado que el objetivo esencial en esta primera etapa del proyecto ha sido el conocimiento integral de
estos nuevos registros y su significado, siguiendo la secuencia logica en la progresion cientifica [esto es,
caracterizacion estratigrafica y sedimentolégica + caracterizacién taxondmica = datos e inferencias de
naturaleza cronolégica (bioestratigrafia + magnetoestratigrafia), paleobiogeogréfica y evolutival, se ha
dirigido la investigacion a la recuperacién y andlisis de todas las fuentes de informacion salvaguardadas
en el registro geoldgico. Estos aspectos permiten caracterizar el valor intrinseco de los registros recupera-
dos y de su significado en el marco del conocimiento actual en nuestro continente sobre el transito Ned-
geno-Cuaternario, sus faunas y ambientes pretéritos.

El eje principal de la investigacion son los registros paleontolégicos con fésiles de grandes mamiferos
del &rea de Fonelas, donde intervenimos directamente sobre nuevos y ricos yacimientos que presentan aso-
ciaciones faunisticas desconocidas hasta la actualidad en nuestro continente.

Los estudios comprenden los siguientes aspectos: cartografia geolégica, geomorfologia, estratigrafia,
sedimentologia, magnetoestratigrafia, isétopos (paleoclimatologia), paleobotanica, paleontologia de
invertebrados, anatomia y taxonomia de vertebrados, bioestratigrafia, paleobiogeografia, tafonomia
(biocestratinomia y fosildiagénesis) y paleoecologia. Hasta la actualidad, se ha avanzado notablemente en
la investigacion de los aspectos estatigraficos, sedimentoldgicos y paleontoldgicos (taxondmicos,
bioestratigraficos y paleobiogeograficos) de Fonelas P-1; y en los aspectos estratigraficos,
sedimentoldgicos y magnetoestratigraficos de la zona de estudio.

Esta investigacion integral se encuentra enmarcada en el seno de tres proyectos de investigacion,
dirigidos por el Dr. Alfonso Arribas, centrados en los yacimientos del &rea de Fonelas:

— Un Proyecto General de Investigacion, autorizado y subvencionado por la Direccién General de Bienes
Culturales de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia ( “Estudio estratigrafico, taxondémico,
tafonémico y paleoecoldgico del yacimiento de macromamiferos de Fonelas (Granada) en el marco
faunistico y ambiental del Plio-Pleistoceno europeo”), de (2001) 2002 a 2007, que gestiona las
autorizaciones y subvenciones para las excavaciones paleontoldgicas y las prospecciones sistematicas.

— Un segundo proyecto especifico (2001, 2002-2005), autorizado y financiado por el IGME (Ministerio
de Ciencia y Tecnologfa), que suministra personal e infraestructura cientifica y técnica para el correcto
desarrollo de las investigaciones planteadas (SICOAN 2001016: “/nvestigacion paleontoldgica de
faunas villafranquienses (Plio-Pleistoceno) en la cuenca de Guadix-Baza: taxonomia, tafonomia y
paleoecologia de asociaciones de grandes mamiferos”).

— Un tercer proyecto especifico (2005-2009), autorizado y financiado por el IGME (Ministerio de
Educacion y Ciencia), que da continuidad a la investigacién y suministra personal e infraestructura
cientifica y técnica para el correcto desarrollo de las investigaciones en curso (SICOAN 2005009:
" Caracterizacion paleontoldgica del transito Plioceno-Pleistoceno en la Formacion Guadix (Cuenca de
Guadix-Baza, Granada").

EL EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo esta configurado por cientificos espafioles especialistas en distintas areas de
conocimiento relacionadas con las Ciencias de la Tierra y de la Vida, al que se unen jovenes investigadores
que desarrollan sus carreras cientificas en el marco de este proyecto paleontolégico.

El planteamiento inicial en esta etapa de la investigacion se ha estructurado en dos grandes unidades
de actividad en el trabajo: las actuaciones técnicas y las actuaciones cientificas, estando ambas
intimamente relacionadas.
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TRABAJOS TECNICOS

Los trabajos técnicos se centran en:

Cartografia sistematica: rigurosa toma de los datos espaciales de las asociaciones faunisticas y de los
registros estratigraficos significativos durante las campafias de campo de excavacion sistemética.

Responsable: D. José G. Solano; Colaboradores: Dr. José Antonio Riquelme, Dr. Miguel Cortés, D. Juan
José Alvarez y D. Ignacio Martin.

Informatica cientifica y SIG: este proyecto ha dedicado notables esfuerzos al desarrollo de una
aplicacién SIG (Sistema de Informacion Geogréfica) especifica para la gestion de los yacimientos
paleontoldgicos localizados durante su transcurso y al disefio y la ejecucion de una aplicacion informéatica
propia, que permita tanto la gestion de las colecciones cientificas recuperadas, como el andlisis cientifico
de todos los tipos de datos derivados de la investigacion de cada uno de los restos fésiles y de cada
coleccion en su conjunto.

Responsable: D. Roman Hernandez; Colaboradores: D. José G. Solano, D. José Antonio Carroza, D.
Carlos Lorenzo, D. Juan Carlos Gumiel y D. Acacio Martin.

Restauracion de colecciones cientificas: la restauracion y conservacion de las colecciones
paleontoldgicas de los yacimientos estudiados en este proyecto es uno de los objetivos prioritarios del
mismo. Esto se debe tanto al interés propio de la investigacion cientifica, como a la obligacion de proteger
y salvaguardar el Patrimonio Paleontolégico espafiol. Por ello, desde la primera campafia de campo en
2001, este tipo de trabajos son desarrollados tanto en el yacimiento (laboratorio de restauracion in situ),
como en el laboratorio del Museo Geominero a lo largo de todo el afio. También se han realizado réplicas
de calidad Museo de los materiales fosiles més significativos.

Responsable: D. José G. Solano; Colaboradores: D. Eleuterio Baeza y Diia. Concepcion de Frutos. Todos
los miembros del equipo de excavacion colaboran en campo en las tareas de restauracion de colecciones
paleontoldgicas.

Excavacion paleontoldgica sistematica: durante las campafias de campo, tanto de excavacién como
de prospeccion sistematica, colaboran con los equipos técnico y cientifico distintos licenciados y doctores
que han desarrollado hasta la actualidad un excelente trabajo (ver http://www.igme.es/internet/museo/
investigacion/paleontologia/fonelas/index.htm).

TRABAJOS CIENTIFICOS: LINEAS DE INVESTIGACION

Las lineas de investigacion desarrolladas en el proyecto se desglosan en:

GEOLOGIA

Geofisica: se encuentra prevista la utilizacién del georadar para la localizacion y caracterizacién de
concentraciones subterraneas de restos fésiles de grandes mamiferos. Esta actividad no ha sido
ejecutada hasta la actualidad, ya que el yacimiento todavia no ha podido ser acondicionado a gran
escala.

Geologia estructural: estudio tectonico regional. Responsable: Dr. Pablo Gumiel.

Geomorfologia: estudio geomorfolégico regional de los terrenos actuales ocupados por la Formacion
Guadix. Responsable: Dr. Jerénimo Lopez-Martinez.

Geologia regional: coordinacion de la Geologia en el proyecto. Estudios isotdpicos. Responsable: Dr.
Juan José Duran
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Estratigrafia y Sedimentologia: caracterizacion estratigrafica y sedimentologica de las unidades
litoestratigraficas con contenido fésil. Estudio de la evolucion del morfosistema fluvial.
Responsables: Dr. César Viseras y Dr. Jestis Miguel Soria. Colaboradora: Dfia. Sila Pla.

Petrologia: caracterizacion petrologica y mineral de cementaciones. Responsable: Dr. Rafael Pablo
Lozano.

Magnetoestratigrafia. Responsable: Dr. Miguel Garcés.

PALEONTOLOGIA

Paleobotanica: estudio del registro polinico en unidades litoestratigraficas y en coprolitos de
carnivoros (hiénidos). Reconstruccion paleoambiental. Responsable: Dr. José Sebastian Carridn.
Colaborador: Dr. Santiago Fernandez. En esta linea, a dia de hoy, no se han obtenido resultados
positivos por falta de registro polinico en las unidades estudiadas.

Invertebrados: estudio de fésiles de moluscos continentales. Responsable: Dr. Fernando Robles. En
esta linea, a dia de hoy, no se han obtenido resultados positivos por falta de registro fosil de
invertebrados en las unidades estudiadas.

Vertebrados inferiores: estudio del registro de peces, anfibios, reptiles y aves, ademas de sus
icnofdsiles (fragmentos de cascaras de huevos). Responsable: Dr. Hugues A. Blain de anfibios y
reptiles. El Dr. Antonio Sanchez-Marco estudiard proximamente los escasos fésiles de aves
recuperados.

Micromamiferos (Taxonomia y bioestratigrafia): estudio paleontolégico de fésiles de insectivoros,
roedores y lagomorfos. Reconstruccion paleoambiental. Responsable: D. César Laplana.

Macromamiferos (Taxonomia, bioestratigrafia y paleobiogeografia): estudio paleontolégico de
fosiles de carnivoros (mustélidos, canidos, félidos y hiénidos), artiodactilos (cérvidos, bévidos,
suidos y jirafidos), perisodactilos (équidos y rinocerétidos) y proboscideos (elefantidos).
Reconstruccion paleoambiental. Responsables: Dr. Alfonso Arribas y Dra. Guiomar Garrido.

Tafonomia: estudio y caracterizacién de modelos genéticos de yacimientos de vertebrados en medio
continental. Actividad de agentes geolégicos y bioldgicos, sesgos e impronta en el registro fésil.
Responsable: Dr. Alfonso Arribas. Colaboradores: Dra. Guiomar Garrido, D. José G. Solano, D.
Romén Hernadndez, Dr. César Viseras y DAa. Sila Pla.

Andlisis estadisticos: tratamiento estadistico de datos. Dr. Rodrigo Diaz.

Paleoecologia: reconstrucciones paleoecoldgicas y paleoambientales e inferencias de modos de vida
animal en base a datos estratigraficos, sedimentoldgicos, paleoboténicos y paleomastoldgicos.
Coordinador: Dr. Alfonso Arribas; participacion de todos los miembros del equipo.

ARQUEOLOGIA (INDUSTRIAS LITICAS). Responsable: Dr. J. Carlos Diez. Colaboradores: Dra. Marta
Navazo, D. Marcos Terradillos, D. Rodrigo Alonso y D. José G. Solano.

LOS TRABAJOS REALIZADOS
ANO 2001

La primera intervencion paleontoldgica sistematica en el yacimiento (autorizada y subvencionada por
la Consejerfa de Cultura de la Junta de Andalucia, como todas las posteriores) se realizo durante el mes
de julio de 2001. Los estudios de campo fueron realizados por miembros de un equipo interdisciplinar
configurado por investigadores del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME) y de 7 universidades
espafolas.
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Los resultados cientifico-técnicos obtenidos tras esta primera aproximacion al registro del yacimiento

fueron altamente significativos, pudiéndose desglosar en los siguientes puntos:
o Acondicionamiento manual con control técnico de 5 m de ladera estéril, accediendo asi al nivel fértil.

Una vez allanado el terreno, se plantearon las cuadriculas de excavacion en el nominado desde
entonces como Sondeo B (Fig. 4) sobre una superficie de 15 m?, en las que el eje Y presenta una
desviacion de 50° NE con respecto al Norte magnético.

e Recuperacion, durante un mes de excavacidn sistematica, de mas de 1000 restos fésiles de

vertebrados. Cada elemento fue cartografiado, adquiriendo asi la informacion sobre su posicion en el
espacio (X, Y, Z), y su direccion e inclinacion respecto al Norte magnético y al plano horizontal,
respectivamente.

FONELAS P.1 (SONDEQ A)

e
BT ¥ St vl Forre FOMELAS 7.1 (SONDEO B e .
|| o w g Ll LS 4 \4 H50°E

Figura 4. Esquema con la planta de la excavacion de Fonelas P-1 (campafas de 2001, 2002 y 2004). Se indica la posicién de los

sondeos B y Ay las superficies intervenidas en los afios citados.

Restauracion, durante el transcurso de la excavacion sistematica y posteriormente en el laboratorio del
Museo Geominero, siglado e inventariado de la coleccién recuperada.

Desarrollo de una aplicacion informética especifica, con Sistema de Informacion Geografica (SIG), para
la ubicacion de los yacimientos localizados a lo largo del proyecto, en la que fueron disefiados 30
campos de informacion para cada ejemplar fésil y programados los modelos 2D y 3D para la
representacion georreferenciada de los hallazgos en las unidades litoestratigraficas correspondientes.
Por otra parte, las actividades de lavado y tamizado de més de 3.000 Kg. de sedimento, procedente
de las cuadriculas de excavacion, suministraron restos de pequefios vertebrados. Como se esperaba, la
riqueza en restos fdsiles de micromamiferos en un yacimiento con las caracteristicas genéticas del que
nos ocupa, tanto desde el punto de vista sedimentolégico como tafonémico, es muy baja. Aun asi, se
recuperaron fosiles de siete géneros de pequefios mamiferos, elementos esqueléticos de anfibios y
peces, y fragmentos de huevos de aves.

Avance en la caracterizacion estratigrafica y sedimentoldgica de la sucesion general y de la sucesion
de detalle del yacimiento. La interpretacion preliminar del registro sedimentario avala el planteamiento
de una hipétesis de trabajo en la que se ubica el yacimiento dentro de una litologia especifica
(denominada informalmente como U.L.I.A.: Unidad de Limos con Intraclastos Arcillosos), resultado de
un hiato sedimentario, e incluida en el seno de sedimentos de grano fino depositados en un sistema
fluvial abandonado de alta sinuosidad y baja energia.

Evaluacion del registro malacolégico de la sucesion estratigrafica, con resultado negativo.
Levantamiento topogréfico del entorno del yacimiento.

Muestreo de 15 unidades litoestratigraficas para su analisis paleoboténico, con resultado negativo.
Muestreo de sedimento para el futuro estudio de isétopos.
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La realizacion de este conjunto de trabajos permitio plantear y contrastar las hipétesis relacionadas
con el modelo genético del yacimiento, desde las perspectivas estratigraficas y sedimentolégicas, hasta la
interpretaciéon tafonémica preliminar. Los innumerables indicios tafondmicos analizados en aquel
momento, muy similares a los presentes en la asociacion de Venta Micena, permitian caracterizar la
asociacion fosilifera como resultado de la actividad carrofiera de representantes de la familia Hyaenidae.
Los resultados paleontoldgicos preliminares que se obtuvieron verificaron que el yacimiento, cuya
investigacion comenzaba, era excepcional por sus materiales y singular por la informacion en él contenida.

Los primeros datos sobre el yacimiento se presentaron durante el afio 2001 (Arribas et al., 2001).
Como veremos a lo largo de este trabajo distintas determinaciones faunisticas iniciales han variado desde
el afio 2001 hasta el afio 2007 en funcién del hallazgo de nuevos materiales paleontoldgicos en Fonelas
P-1'y, sobre todo, de nuestro progresivo aprendizaje en la investigacion paleontolégica de los mamiferos
del transito Nedgeno-Cuaternario.

ANO 2002
Durante el afio 2002 se realizaron esencialmente dos actividades de campo: una prospeccion
paleontoldgica sistematica y la excavacion sistematica de Fonelas P-1 en el Sondeo B.

PROSPECCION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA

La prospeccion paleontoldgica sistematica se desarrolld esencialmente durante el final de la primavera y
el verano de 2002, tomando como base las ortoimagenes de la zona, asi como la cartografia digital del IGME.
Se localizaron los siguientes nuevos puntos con registro fésil de vertebrados plio-pleistocenos (Fig. 5):

— Barranco de las Palomas (Solana de la Vereda de las Yeguas)
Fonelas BP-SVY-1
Tipo de registro: esporadico.
Taxon singular: Metacervoceros rhenanus perolensis.
— San Torcuato
Fonelas ST-1
Tipo de registro: yacimiento.
Fonelas ST-2
Tipo de registro: esporadico.
— Barranco del Pocico
Fonelas P-2.
Tipo de registro: esporadico.
— Barranco de Andacairo
Fonelas BA-1
Tipo de registro: yacimiento.
— Barranco del Carrizal
Fonelas BC-1.
Tipo de registro: esporadico.

Los resultados de la prospeccion fueron satisfactorios, pues se identificaron dos nuevos puntos en el
territorio con fosiles excepcionales de grandes mamiferos, se recuperd una cornamenta fésil de un cérvido
desconocido hasta la actualidad en el registro ibérico (Metacervoceros rhenanus perolensis en Fonelas BP-
SVY-1), y se localizaron nuevos yacimientos paleontoldgicos en la base de la serie estratigrafica de Fonelas
P-1, que acotan inferiormente el registro paleontoldgico de estos barrancos en una cronologia proxima a
-2,5 Ma, por correlacion con el cercano yacimiento de Huélago-c.
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Figura 5. Mapa de la zona de trabajo en campo del Proyecto Fonelas entre los afios 2001 y 2007. Se representa la posicion de

los puntos con registro fosil de grandes mamiferos localizados en nuestro ambito de trabajo, ya sean yacimientos o puntos con
registro esporadico, y la posicion de los perfiles estratigraficos levantados en el sector estudiado.

Tras la experiencia del aflo 2002, en el que se prospectaron aproximadamente 2 km? de superficie en
distintos barrancos, con magnificos resultados, se planted que serfan necesarias sucesivas campafias de
prospeccion, dada la extension de la superficie a prospectar (mas de 100 km?), la riqueza de la zona en
registro fosil y la dificultad e incluso peligrosidad de algunos de los barrancos del area de trabajo. Para
futuras campafias, se decidio prospectar basandose en la integracion de la informacion estratigrafica,
tafonémica y geomorfolégica.

EXCAVACION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA DE FONELAS P-1 DURANTE 2002

La campafia de excavacion sistematica, realizada durante julio de 2002, se focalizé en el Sondeo B. Se
excavaron testigos conservados desde la campafia de 2001, a la vez que se abri6 el corte hacia el SW con
el fin de evaluar la extension y estratigrafia de distintas unidades importantes desde el punto de vista de
la interpretacion del yacimiento. Se trabajo sobre un total de 30 m?, de los cuales 11 afectaban a la unidad
fosilifera U.L.L.A. y el resto carecian de esta unidad, pero permitian identificar en extension las unidades
infrayacentes, el desarrollo en planta de la unidad fértil y sus contactos estratigraficos. Asimismo, se
identifico una unidad infrayacente a la estrictamente fosilifera (huesos fosiles de vertebrados) con

32



INVESTIGACION PALEONTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LA FORMACION GUADIX ENTRE LOS ANOS 2001 Y 2007: FONELAS P-1 Y EL ...
PALAEONTOLOGICAL AND STRATIGRAPHIC INVESTIGATION OF THE FORMACION GUADIX BETWEEN 2001 AND 2007: FONELAS P-1 AND ...

numerosas huellas de invertebrados
dulceacuicolas e, incluso, posibles huellas
de mamiferos (Fig. 6).

Se cartografiaron 466 restos fésiles de
mamiferos, y se restauraron en campo un
40% del total. Por otra parte, durante esta
campafia se realizd un nuevo muestreo
polinico de 12 unidades litoestratigraficas,
que no produjo resultados cientificos.
Durante esta campafia se recuperaron fosi-
les excepcionales de Hyaena brunnea, Aci-
nonyx pardinensis, Megantereon cultridens
y Mitilanotherium sp., entre otros taxones.

INICIO DEL ESTUDIO MAGNETOESTRATI-
GRAFICO DE LAS UNIDADES PLIOCENAS
EN EL AREA DEL YACIMIENTO

En junio de 2002 se realizé el mues-
treo de campo en las columnas de Fonelas
P-1y de Fonelas ST-1, con el fin de evaluar
la posible informacién de naturaleza mag-
netoestratigrafica contenida en las suce-
siones plio-pleistocenas. Estos trabajos
fueron realizados por el Dr. Daniel Rey
(Universidad de Vigo), y financiados en su
totalidad por el proyecto de investigacién
del IGME. Los resultados de estos trabajos
fueron poco concisos (Queralt ef al., 2003).

Los resultados técnicos y cientificos
(Baeza, 2002; Garrido, 2002; Garrido v
Arribas, 2002; Hernandez et al, 2002)
obtenidos la campafia de excavacion pale-
ontolégica sisteméatica llevada a cabo en
2002 se pueden desglosar en los siguien-
tes puntos:

e Estudio de detalle del marco geolégico
y tectonico regional.

e Levantamiento de la serie magnetoes-
tratigrafica provisional en la que se
ubica el yacimiento.

e |dentificacion y caracterizacién en
planta de la unidad litoestratigrafica
fosilifera [unidad basal, “unidad de
limos con intraclastos arcillosos”
(U.LLAL.
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Figura 6. Sucesion general y de detalle del yacimiento Fonelas P-1
(modificado de Viseras et al., 2004). Se indica la posicion de las dos
unidades bioturbadas presentes en dicha sucesion: Fonelas P-1 (exposicion
aérea de la unidad) y S.T.A. (bioturbacién bajo ldmina de agua).
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e Desarrollo continuo de la aplicacion informética especifica con SIG.

e Revision y ampliacién de la lista faunistica, con un minimo de 32 especies de mamiferos identificados
hasta aquel momento.

e Confirmacion de la acotacion cronoldgica del yacimiento, en funcién de los datos conocidos sobre la
bioestratigrafia de grandes mamiferos en el registro paleontoldgico europeo, dentro del Plioceno supe-
rior, en torno al limite Plio-Pleistoceno (ca. 1,9-1,7 Ma).

e Configuracion de una hipétesis sobre el modelo genético de la unidad fosilifera basal del yacimiento
(U.L.ILA.), a contrastar durante el transcurso de la investigacion, en la que el medio sedimentario seria
un sistema fluvial de alta sinusoidad que conformaria una llanura emergida. En ella los hiénidos con-
centrarfan restos 6seos de macromamiferos en un comedero o “basurero” al aire libre.

El yacimiento de Fonelas P-1 se mostraba especialmente rico en nimero de restos y muy diverso, en
lo que a especies de grandes mamiferos se refiere. Es resefiable que gran parte de los taxones identifica-
dos se encontraron representados tanto por elementos del esqueleto craneal, fundamentalmente craneos,
hemimaxilares y hemimandibulas (fueron poco abundantes los dientes aislados), como por huesos de la
columna y de los miembros.

Por otra parte, en junio de 2002 tuvo lugar, en la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la Universidad
Complutense de Madrid, el acto de defensa del trabajo de investigacion para la obtencion del Diploma de
Estudios Avanzados (DEA) realizado por Guiomar Garrido Alvarez-Coto que lleva por titulo: £/ registro del
género Canis (Canidae, Carnivora, Mammalia) en el yacimiento villafranquiense de Fonelas P-1 (Cuenca
de Guadix-Baza, Granada, Espafia)”. El tribunal que lo juzgé estuvo formado por el Dr. José Luis Sanz,
como Presidente, y por los Dres. Jorge Morales e Isabel Rdbano, como Vocales. El trabajo de investigacién
obtuvo la calificacion de sobresaliente cum laude. Este trabajo se enmarcaba en la Tesis doctoral de la
autora, becada por el IGME vy dirigida por el Dr. Alfonso Arribas, la cual fue defendida en 2006.

ANO 2003
PROSPECCION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA

La prospeccién paleontoldgica sistematica se desarrollé esencialmente durante el final de la primavera
y el verano de 2003 (mes de julio), tomando como referencia una imagen satélite de alta calidad del
término municipal de Fonelas (aproximadamente 100 km? de superficie), asi como la cartografia digital del
IGME.

El inicio de estos trabajos consistio en labores de gabinete, georeferenciando dicha imagen y
efectuando las correcciones de campo con mas de 200 puntos GPS tomados en el area de estudio.
Posteriormente, dicha imagen se vinculd con la aplicacion informéatica especifica disefiada desde el IGME
para este proyecto cientifico, desarrollando de esta forma un eficaz SIG en el que se afiadieron todos los
nuevos hallazgos, con sus correspondientes fichas generales de cada yacimiento, bases de datos, y toda la
informacion grafica relacionada con los registros y su informacion. Asimismo, se ha preparado un modelo
digital del terreno, basado en la imagen satélite, que conforma actualmente la base de las cartografias
geoldgica y geomorfoldgica.

Esta prospeccion se planificd en mayo-junio de 2003, identificando sobre imagen satélite y cartografia
geoldgica las zonas del territorio con potenciales registros plio-pleistocenos. Tras una evaluacién
geomorfoldgica y geotécnica preliminar de estos 100 km?, se decidid centrar la prospeccidn en campo en
el margen oeste del rio Fardes, ya que el margen este se encuentra muy verticalizado y presenta numerosos
problemas geotécnicos que dificultan, teéricamente y en la practica, tanto el afloramiento de unidades
fosiliferas como la propia prospeccion por su peligrosidad. Aun asi, se prospectaron distintos barrancos en
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el margen este, con un pobre resultado en comparacion con los resultados obtenidos en el margen oeste,
como veremos a continuacion.

Se prospectaron detalladamente unos 30 km? de superficie a lo largo de barrancos, algunos de ellos
ciertamente peligrosos, que ponen al descubierto el tramo de naturaleza detritica del Nedgeno-
Cuaternario. Si en el afio 2001 contabamos Unicamente con el espectacular yacimiento de Fonelas P-1,
base de esta investigacion, y en el afio 2002 localizamos 6 nuevas localidades fosiliferas, en la campafia
de prospeccién llevada a cabo en 2003 se identificaron 13 nuevos afloramientos con registro
paleontologico del Plio-Pleistoceno, por lo que a esa fecha el proyecto contaba ya con 20 localidades
fosiliferas, de distinta naturaleza, que cubrian un intervalo de informacion paleobioldgica comprendido
entre -2,6 Ma y -1,6 Ma, aproximadamente.

Los yacimientos encontrados son (Fig. 5):

— Solana del Cortijo del Conejo
Fonelas SCC-1
Tipo de registro: yacimiento.
Taxones singulares: Anura gen. indet., Aves indet., Oryctolagus sp., Canis etruscus, Lynx sp.,
Pachycrocuta brevirostris, Hyaena brunnea, Megantereon sp., Metacervoceros rhenanus philisi,
Gazellospira sp., Praeovibos sp., Leptobos etruscus, Equus cf. major, Equus sp. y Mammuthus
meridionalis.
Fonelas SCC-2
Tipo de registro: esporadico.
Taxon singular: Gazella borbonica.
— Barranco de las Palomas (Solana de la Vereda de las Yeguas)
Fonelas BP-SVY-2
Tipo de registro: yacimiento.
Fonelas BP-SVY-3
Tipo de registro: esporadico.
— Barranco de Andacairo
Fonelas BA-2
Tipo de registro: esporadico.
Fonelas BA-3
Tipo de registro: esporadico.
— Puente de Belerda
Fonelas PB-1
Tipo de registro: esporadico.
Fonelas PB-2
Tipo de registro: esporadico.
Fonelas PB-3
Tipo de registro: esporadico.
Fonelas PB-4
Tipo de registro: yacimiento.
Taxones singulares: Canidae gen. indet., Chasmaporthetes lunensis, Eucladoceros sp., Gazellospira
sp., Leptobos sp. y Equus sp.
Fonelas PB-5
Tipo de registro: esporadico.
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— Pre-puente de Belerda

Fonelas PPB-1

Tipo de registro: esporadico.
— Barranco Anancus

Fonelas AN-1

Tipo de registro: esporadico.

Destacaba, dentro de esta prospeccion, el hallazgo de un nuevo yacimiento especialmente rico e
interesante, FSCC-1, correlacionable litoestratigraficamente con Fonelas P-1, aunque ligeramente mas
moderno, y la identificacion por primera vez en Andalucia del hiénido Chasmaporthetes lunensis en el
yacimiento de FPB-4.

Durante el transcurso de 2003 se desarrollaron de forma continua los trabajos de gestion e
investigacion (Arribas y Palmqvist, 2003; Arribas et al., 2003a y b; Garrido y Arribas, 2003; Queralt et al.,
2003) de las colecciones paleontoldgicas recuperadas durante las campafias de 2001 y 2002 en el
yacimiento de Fonelas P-1. Los resultados de los trabajos se resumen en:

e Restauracion de cerca de 600 fosiles de mamiferos, que han pasado a registro informético con sus
correspondientes fichas completas.

e Ampliacion de los campos, consultas y salidas graficas de la aplicacién informatica especifica del pro-
yecto.

e Disefio inicial de una pagina web sobre este proyecto y sus materias de estudio.

e |dentificacion de la especie Vulpes alopecoides en base a nuevos materiales 6seos procedentes de la
campafia de 2002.

o Estudio de los aspectos anatomicos y taxondmicos de mas de 200 fésiles pertenecientes a los géne-
ros Gazellospira, Praeovibos, Potamochoerus'y Megantereon.

e Presentacion de resultados cientificos en la reunién internacional del INQUA de 2003 en Granada, en
la reunion del V Congreso del Grupo Espafiol del Terciario, en las XIX Jornadas de Paleontologia (SEP)
y preparacion del articulo sobre las actividades de 2001 para la revista Anuarios de Arqueologia.

e Disefio y produccion de una exposicion especifica sobre este proyecto cientifico “E/ largo viaje hacia
Occidente. Fauna ibérica hace 1.800.000 afios”, presentada en la Universidad de Granada en el marco
del V Congreso del Grupo Espafiol del Terciario (septiembre de 2003) y expuesta en Madrid [Funda-
cién Francisco Giner de los Rios (Institucion Libre de Ensefianza)] en los meses de noviembre y diciem-
bre de 2003.

e Inclusion del yacimiento de Fonelas P-1 en el documental divulgativo “La Tierra, Planeta vivo: Fésiles
a través del Tiempo”, producido por el Museo Geominero con financiacion de la fecyt.

ANO 2004
EXCAVACION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA

La excavacién paleontolégica sistematica se desarrollé de nuevo durante el mes de julio de 2004. El
inicio de estos trabajos consistio en la apertura del sondeo clasico trabajado desde 2001 (Sondeo B), y el
comienzo de la excavacion de la unidad fosilifera en un nuevo sondeo (Sondeo A), localizado
aproximadamente 30 m de distancia al oeste del Sondeo B (los trabajos se plantearon de tal forma que
ambos sondeos tuvieran un Unico sistema de coordenadas; Fig. 4).

En el Sondeo B se acondicionaron 4 m? de la unidad fosilifera, en la unidad litoestratigrafica
previamente definida para este area del yacimiento (Unidad de limos con intraclastos arcillosos; UL.L.A.).
Esta unidad se excava facilmente, gracias al caracter de su litologia, por lo que los trabajos de remocién
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de sedimento se realizaron, como veniamos haciendo, con utensilios de madera para evitar la impronta de
marcas en los huesos (confundibles con marcas de origen bioestratinémico).

La progresion de la excavacion de esta excepcional litologia en el Sondeo B liberd un excelente
material paleontoldgico, constituido esencialmente por elementos dseos del esqueleto postcraneal de
proboscideos (Mammuthus), équidos (Equus) y de elementos craneales de canidos (Canis etruscus),
cérvidos (Metacervoceros rhenanus phillisi), lagomorfos (Oryctolagus), bévidos (Gazellospira) y de un
nuevo taxén en la asociacion, un caprino de curiosa morfologia craneal. Estos nuevos materiales
permitieron verificar y confirmar las determinaciones taxondmicas previas, mejorando la calidad de datos
anatémicos y métricos de las muestras procedentes de campafias anteriores. Sin duda, el hallazgo de
materiales paleontolégicos de los taxones previamente mencionados fue altamente significativo,
especialmente los craneos de lagomorfos (de muy dificil conservacion en yacimientos continentales al aire
libre) y el craneo del caprino, que posteriormente se ha verificado que pertenece al representante del
género Capra mas antiguo conocido en el planeta y constituye una nueva especie para la ciencia, como se
ver4 en esta monografia. La muestra del Sondeo B obtenida durante la campafia de 2004 asciende a un
total de 98 registros fosiles.

La complejidad de la extraccion de los fosiles en una superficie de 1 m? del Sondeo B nos hizo tomar
la decision de dejar in situ dicha asociacion protegida (aunque cartografiada), para su futura extraccion en
bloque. Este conjunto fue recuperado en la campafa del afio 2007.

Por otra parte, la apertura del Sondeo A (excavacion de 7 m?) aporté datos estratigraficos muy
interesantes para la reconstruccién del morfosistema fluvial en esta parte de la Formaciéon Guadix,
descubriendo unidades fosiliferas superiores e inferiores a la correlacionable con la ULIA del Sondeo B. La
gran mayoria de las unidades litoestratigraficas caracterizadas en este sondeo se encuentran fuertemente
cementadas, lo que dificulta enormemente la excavacion y, por tanto, la recuperacién de materiales
paleontoldgicos dseos. Aln asi, se recuperaron y cartografiaron un total de 334 fosiles, entre los que
destacaban distintos elementos esqueléticos del jirdfido de Fonelas P-1 (Mitilanotherium), un fragmento
craneal de melino (Meles) y gran parte de un esqueleto de un canido de pequefa talla, Canis cf. arnensis,
especie identificada por primera vez en la Peninsula Ibérica, procediendo dichos restos fésiles de una
unidad infrayacente (arenas negras fosiliferas), y por ello mas antigua, a la unidad U.L.I.A. del Sondeo B
de Fonelas P-1 (Fig. 7).

Los resultados de la excavacion fueron realmente interesantes, pues se aumentd la muestra anatdmica
de muchos de los taxones presentes en el yacimiento, mal conocidos hasta el descubrimiento de Fonelas
P-1. En esta campafia se ampli6 la muestra del jirafido Mitilanotherium, confirmando la presencia de una
importante poblacién de esta especie en la Europa atléntica durante el Plioceno superior terminal; el
hallazgo del nuevo fragmento craneal de melino permitié confirmar la existencia de una nueva especie de
carnivoro para la ciencia; el descubrimiento de una hemimandibula de Homotherium permitio identificar a
la especie presente en el yacimiento (Homotherium latidens); la obtencion de restos de testudinidos
clarificé la asignacion taxondmica de estos reptiles (Eurotestudo sp.); y, por ultimo, la recuperacion del
caprino afiadié un taxon de mamifero més al espectro faunistico y paleoecoldgico del yacimiento.

Durante el transcurso de 2004 se desarrollaron de forma continua los trabajos de gestion e
investigacion (Arribas y Garrido, 2004; Arribas et al., 2004a y b; Baeza y Llorente, 2004; Bermtdez, 2004;
Garrido y Arribas, 2004a y b; Herndndez et al, 2004; Viseras et al., 2004) de las colecciones
paleontoldgicas recuperadas durante las campafias de 2001, 2002 y 2003 en el yacimiento de Fonelas P-
1y en las restantes localidades identificadas durante las prospecciones sistematicas. Los resultados de los
trabajos se resumen en:
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Figura 7. Esquema con la representacion y correlacion de unidades fosiliferas en Fonelas P-1
(Sondeo B, Sondeo A y Salto del Tigre).

e Restauracion de cerca de 300 fdsiles de mamiferos, que pasaron a registro informético con sus corres-
pondientes fichas completas.

e Ampliacion de los campos, las consultas y las salidas gréficas de la aplicacion informatica especifica
del proyecto.

e Disefio y dotacion de contenidos de una pagina web, ya consultable en esas fechas, sobre este pro-
yecto y sus materias de estudio (http://www.igme.es/internet/museo/investigacion/paleontologia/fone-
las/index.htm).

e Estudio de los aspectos anatémicos y taxondmicos de mas de 300 fésiles de Fonelas P-1 pertenecien-
tes a los géneros Mammuthus, Stephanorhinus, Meles, Homotherium, Vulpes, Hyaena, Pachycrocuta,
Lynx, Croizetoceros, Metacervoceros y Eucladoceros, habiendo sido caracterizada en Fonelas P-1 una
nueva especie de melino.

e Redisefio y produccién de la exposicion especifica sobre este proyecto cientifico “El largo viaje hacia
Occidente. Fauna ibérica hace 1.800.000 afios”, dado el éxito y la demanda suscitada desde su pre-
sentacion en 2003.
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La identificacion en el yacimiento de la hiena gigante de rostro corto, Pachycrocuta brevirostris, basada
en elementos dentales de individuos infantiles, resultd ser muy importante a efectos de datar el yacimiento
por bioestratigrafia, pues esta especie tiene su primer dato en Europa en la Unidad Faunistica Olivola en
cronologias proximas a -1.9 millones de afios de antigliedad, lo que venia a confirmar los anélisis
bioestratigraficos previos. Por tanto, ésta seria la antigliedad maxima del yacimiento en funcién de los
datos bioestratigraficos, no siendo mas moderno de -1.7 millones de afios por los LAD's reconocidos. Por
Gltimo, también es importante la identificacion de este hiénido en la asociacién de Fonelas P-1, asociacion
generada por la actividad de este tipo de carnivoros carrofieros, pues hasta aquel momento el Unico hiendo
identificado era Hyaena brunnea. La presencia de individuos infantiles de Pachycrocuta brevirostris en el
yacimiento permitio apuntar a los representantes de esta especie como agentes tafonémicos generadores
del mismo, ya que se trata de los Unicos carnivoros eudémicos en el sistema de referencia del propio
yacimiento. Por otra parte, la coexistencia de estos dos hiénidos nunca habia sido descrita en el planeta.

En este punto conviene comentar que la primera Tesis doctoral sobre el yacimiento de Fonelas P-1,
becada por el IGME y realizada por Guiomar Garrido y que versa sobre la taxonomia de los grandes
mamiferos, seria defendida durante el afio 2006; y que una nueva Tesis doctoral se iniciaria durante el afio
2005 (también becada por el IGME y realizada por Sila Pla) que investiga las distintas unidades
estratigraficas de la Formacion Guadix (integrando datos estratigréficos y sedimentoldgicos). El avance
sobre la interpretacion estratigrafica y sedimentoldgica del yacimiento se publica durante el afio 2004
(Viseras et al., 2004), donde se caracteriza en el Sondeo B la asociacion de facies E, asociacion que
contienen el registro paleontoldgico de grandes mamiferos (informalmente definida hasta entonces como
U.LLA).

ANO 2005
PROSPECCION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA

La prospeccién paleontolédgica sistematica se desarrollé durante el mes de julio de 2005. Tras la
planificacion de los trabajos de campo en gabinete durante los meses de mayo y junio, se inicio la
prospeccion paleontolégica sistematica tomando como referente los resultados por nosotros obtenidos en
la campafia de prospeccién del afio 2003.

El andlisis de los datos previos orient6 el inicio de la prospeccién en el margen este del rio Fardes, pues
hallazgos anteriores (campafia de 2003) indicaban la posibilidad de la recuperacién de nuevos puntos con
registro en esta desconocida zona de la cuenca. Tras la dedicacion de varias jornadas de campo, en las que
se evalué detalladamente la estratigrafia y la distribucion de facies sedimentarias se llego a la conclusién
de que en esta porcion de la cuenca (margen este del Rio Fardes en cotas situadas entre 920-940 m de
altitud) los cuerpos de roca conservados testimonian la sedimentacién plioceno-pleistocena del paleocauce
central del Sistema Axial del relleno de la cuenca indicando, por tanto, dada su paleogeografia, una muy
baja probabilidad de registro fosil de vertebrados continentales. Tal es asi, que la prospeccion de 10 km?
en dicha zona dio resultados negativos.

En este punto se centrd la prospeccion en la franja oeste del rio Fardes, iniciando los trabajos al sur de
Belerda en la zona conocida como la Torre de Cullar, prospectando los altos paleogeograficos al este de
Fonelas P-1y finalizando en esta etapa los trabajos en el area del Mencal, alto paleogeografico que limita
al norte la distribucion de unidades plioceno-pleistocenas de la Formacion Guadix en esta zona.

Los resultados de la prospeccion fueron muy satisfactorios (26 nuevos puntos con registro), pues tras
esta campafia se contaba con un total de 44 puntos con registro fésil de grandes mamiferos (Fig. 5). Los
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nuevos puntos localizados en el afio 2005 fueron: FBP-1, FBP-SVY-4, FBP-SVY-5, FP-3, FP-4, FPB del 6 al
16, FBCB-1, FCL-1, FTC-1, FTC-2, M-1, M-3, M-4 y M-5, distribuidos mayoritariamente en facies fluviales,
mas un nuevo punto con fosiles de micromamiferos en registro karstico (FPA-1) y otro afloramiento, en
este caso posiblemente arqueoldgico (M-2), en facies aluviales. Los nuevos puntos con registro fésil de
grandes mamiferos representaron en su mayoria registros esporadicos, apareciendo (excepto en dos casos
que se detallaran con posterioridad) en depésitos fluviales, bien en conglomerados o en arenas negras o
en paquetes lutiticos. Se localizaron restos de quelonios en unidades del Plioceno inferior y fosiles de
proboscideos, équidos, cérvidos, canidos y hiénidos en unidades del Plioceno superior o del inicio del
Pleistoceno inferior.

Uno de los resultados inesperados de la prospeccion fue la localizacidon de un depdsito karstico (FPA-
1), muy rico en micromamiferos, en una cantera situada en un pequefio alto paleogeografico mesozoico
proximo a la estacion de Huélago (1,5 Km. al oeste de Fonelas P-1). De forma preliminar se puede estimar
su cronologia en Plioceno inferior.

Esta campafa de prospeccion resulto ser francamente dura, ya que se estudiaron las unidades fluviales
del Plioceno-Pleistoceno en un conjunto de barrancos muy verticalizados, en ocasiones con riesgos
geotécnicos, en los que la franja de méximo interés paleontoldgico se localizé entre las cotas 920-940 m
de altitud.

Sin duda, la conclusién paleontoldgica mas significativa de esta campafia de prospeccion es la
caracterizacion y el conocimiento de la distribucion de las facies fosiliferas de la transicién Plioceno-
Pleistoceno en la Formacién Guadix. La sintesis de los trabajos de campo realizados durante estas
campafias de prospeccién nos ha permitido establecer que, siendo referente el yacimiento Fonelas P-1,
existe en esta porcion de la Cuenca de Guadix un conjunto de cuerpos de roca de origen fluvial
sedimentados por un cauce tributario del Sistema Axial principal, y que se acufian al oeste entre rocas
sedimentadas por el Sistema Transversal Externo (al este no queda testimonio estratigrafico pues es donde
se sitla la actual cuenca de drenaje del actual Rio Fardes), que es testimonio geoldgico y paleontoldgico
del trdnsito entre el Plioceno y el Pleistoceno. Este conjunto de cuerpos de roca, con un espesor medio de
6 m (ocupa 40 km? de superficie y esta constituido por 240 millones de m? de roca), contiene a todos los
yacimientos localizados del Plioceno superior final, del transito Plioceno-Pleistoceno y del inicio del
Cuaternario, en distintos tipos de facies fluviales y lacustres en funcién del area paleogeografica en que
nos encontremos y en funcién de la evolucién del medio sedimentario durante este rango de tiempo.

Por tanto, en esta parte de la Cuenca de Guadix, en la Formacién Guadix, se encuentra el testimonio
geoldgico y paleontolégico (con un rico y especial registro en grandes mamiferos) de dicha transicion. La
futura caracterizacién de esta unidad permitira definir el paraestratotipo en medio continental del limite
Plioceno-Pleistoceno y la elevacion de su propuesta a la IUGS.

El estudio, durante el afio 2005, de los materiales obtenidos durante la excavacion del afio 2004 en
Fonelas P-1, ademés de permitir avanzar en aspectos taxondmicos y tafondmicos descriptivos (Bermudez
y Arribas, 2005; Pla et al., 2005), permitié identificar en algunos restos fosiles de ungulados marcas
potencialmente atribuibles a actividad antrépica (cutmarks). Estos materiales estan actualmente en
estudio, y para llegar a una conclusion definitiva es necesario disponer de una muestra mas amplia. Aun
asf, lo que ya se puede afirmar es que este tipo de marcas, sea cual fuere su naturaleza, tienen sobre
impuestas marcas de carrofieo de hiénidos. Por tanto, de haber habido actividad humana sobre estos
huesos, ésta se realizd en otro lugar distinto a Fonelas P-1, en otro lugar del territorio del que
posteriormente los hiénidos tomaron fragmentos de cadaveres y los transportaron a Fonelas P-1, donde se
sitla su antiguo comedero, para su consumo.
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Finalmente, destacé un hallazgo de potencial naturaleza arqueoldgica. Durante la prospeccién de la
vertiente sur del macizo mesozoico del Mencal se localizd una capa con vestigios de naturaleza litica
(Mencal-2; M-2).

Teniendo los indicios paleontoldgicos en consideracion y repitiendo el planteamiento que nos permitio
localizar la capa Barranco Léon-5 y sus industrias liticas asociadas en Orce a principios de la década de
1990 (busqueda en el margen de cuenca, en las proximidades de altos paleogeograficos, de depositos de
alta energia -que supongan una ruptura en el régimen sedimentario normal de la cuenca- que pudiesen
aportar al morfosistema sedimentario de la cuenca elementos aléctonos; ndtese que durante el Plioceno
superior y el Pleistoceno inferior los altos paleogeograficos son centros de ocupacion y proteccion para los
primates, tal es asi que son los lugares eudémicos para los representantes de este orden), decidimos
planificar unas jornadas de prospeccion sistematica de unidades continentales en el sur del Mencal.

En esta zona el registro sedimentario esta constituido por rocas detriticas sedimentadas por el Sistema
Transversal Externo, en un sistema de abanico aluvial. En una de las capas (nominada M-2), caracterizada
por detriticos gruesos que erosionan depositos previos de playa-lake, se localizaron “in situ” dos
fragmentos de silex presumiblemente tallados. Esta capa se sitla a una cota topografica de 900 m,
mientras que Fonelas P-1 (en unidades fluviales del Sistema Axial) se sitUa a una cota de 934 my el
enrasamiento de la cuenca se produce a 1.000 m de altitud, aproximadamente. En principio, esta capa ha
de ser muy antigua y en esas fechas se estaban desarrollando los trabajos de correlacion litoestratigrafica
entre las sucesiones de M-2 y de Fonelas P-1 con el fin de obtener informacion de naturaleza cronolégica.

Tal indicio resulté objetivamente importante (los dos fragmentos de silex fueron analizados por los
Dres. Arribas, Duran, Jorda Pardo y Diez Fernandez-Lomana concluyendo en todos los casos que se trataba
de silex manufacturado), pues puede aportar informacién novedosa sobre la ocupacién humana de la
cuenca. Por ello, durante la campafia de 2006 se planted un sondeo estratigrafico con muestreo
arqueoldgico en esta capa (M-2), bajo la direccion del Dr. Diez Fernandez-Lomana, con el fin de verificar
el potencial interés de su registro. En contra de nuestro interés no pudimos realizar durante 2006 la
excavacion sistematica de Fonelas P-1 por la negativa a la autorizacion de uno de los propietarios.

Durante el transcurso de 2005 se desarrollaron de forma continua los trabajos de gestion e
investigacion de las colecciones paleontolégicas recuperadas durante las campafias de 2002, 2003 y 2004
en el yacimiento de Fonelas P-1y en las restantes localidades identificadas durante las prospecciones
sistematicas. Los resultados de los trabajos se resumen en:

e Restauracion de cerca de 250 fdsiles de mamiferos, que pasaron a registro informatico con sus corres-
pondientes fichas completas.

e Ampliacion de los campos, las consultas y las salidas gréficas de la aplicacion informatica especifica
del proyecto.

e Actualizacion de contenidos de la pagina web, del proyecto.

e Finalizacion en la dotacion de contenidos de la primera Tesis doctoral del proyecto “ Paleontologia sis-
temdtica de grandes mamiferos del yacimiento del Villafranquiense superior de Fonelas P-1 (Cuenca

de Guadix, Granada)". Su autora, Guiomar Garrido, completd el desarrollo de esta tesis en 4 afios y

un mes (junio 2001-julio 2005), la cual abarca todos los aspectos anatémicos, taxondmicos, bioestra-

tigréficos y paleobiogeograficos de los 24 taxones de grandes mamiferos identificados hasta la actua-
lidad en el yacimiento de referencia. Muchas novedades cientificas se presentarian en esta tesis de mas

de 700 pdginas, que seria defendida en la Universidad Complutense de Madrid durante el afio 2006.
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ANO 2006
PROSPECCION PALEONTOLOGICA SISTEMATICA

Los trabajos de campo realizados en afios previos nos permiten tener un extenso conocimiento sobre
la geologia de la comarca y sus registros. Tal es asi, que se han podido definir los limites de distintas
unidades geoldgicas a muy pequefia escala, lo que ha permitido plantear, a partir del afio 20086, las labores
de cartografia geoldgica de detalle de los mas 100 km? de zona de estudio objetivo de este proyecto.

La investigacion realizada por el equipo aportd permanentemente nuevos registros paleontoldgicos al
proyecto. Tal es el caso de las investigaciones desarrolladas durante 2006, pues nos permitieron localizar
unas interesantisimas facies lacustres en la vertiente este del Mencal con abundantes restos ¢seos de
grandes mamiferos en superficie (Equus sp.1 -talla grande-, Equus, sp.2 -talla pequefia-, Bovini gen. indet.
talla grande, Bovini gen. indet. talla pequefia y Mammuthus cf. meridionalis), en un nuevo yacimiento
nominado como M-9. Dichas capas (Mencal-9), en cuya superficie se han encontrado asi mismo lascas de
silex, se prevé sean excavadas de forma sistematica en el marco del Proyecto Fonelas a partir de su nueva
etapa en el afio 2008. Otro yacimiento, localizado en rocas carbonatadas de las proximidades del cerro
Mencal, es M-8, con restos fdsiles de Equus sp. Asimismo, la revision de datos estratigraficos en la sucesion
de FSCC permiti6 la localizacion de una nueva capa fosilifera (FSCC-3) con restos craneodentales de
Anancus arvernensis.

Entre finales de 2006 (en Fonelas P-1) e inicios de 2007 (en Fonelas P-1y otros yacimientos) se
desarrollaron dos nuevas campafias magnetoestratigraficas (coordinadas por el Dr. Garcés y financiadas
por el IGME) que aportaron interesante informacién de naturaleza cronoldgica durante el transcurso del
afio 2007.

SONDEOQ ESTRATIGRAFICO CON MUESTREO ARQUEOLOGICO EN M-2

Teniendo en consideraciéon aquellos indicios relacionados con la posible presencia humana
mencionados en el apartado del afio 2005, durante la campafia de 2006 se desarrollé un sondeo
estratigrafico con muestreo arqueoldgico en esta capa (M-2), dirigido por el Dr. Carlos Diez (al que la
direccion del proyecto invité a integrarse con su equipo en el mismo durante el afio 2006), con el fin de
verificar el potencial interés arqueolégico de su registro.

Los objetivos planteados inicialmente cubrian la excavacion arqueolégica de Mencal-2, la recuperacién
de cualquier evidencia antropica en el deposito, la colecta de datos contextuales que ayudasen a elucidar
el punto anterior y el posterior andlisis de los elementos extraidos.

El trabajo arqueoldgico tuvo siempre presente que se trataba de una primera campafia de excavacion,
y que debia asi primar la resolucién del problema artefactual sobre cualquier otra consideracion. Los
estudios arqueoldgicos, estratigraficos, mecanicos y matematicos tuvieron que ponerse a trabajar en la
misma direccién. Teniendo en cuenta que el depdsito de Mencal-2 contiene silex del entorno inmediato,
otro de los objetivos a retener debia ser el conocimiento de las fuentes de materia prima, las modalidades
de transporte y la definicion de las caracteristicas de su fragmentacion.

Se excavo, con metodologia arqueoldgica, el yacimiento Mencal 2, sobre una extension de unos 32 m?,
descendiendo en torno a 45 cm. de espesor.

El depdsito corresponde a distintas avenidas de un canal fluvial, con fases més o menos tractivas. Los
sedimentos contenian grandes cantos calcareos, abundantes fragmentos de silex natural e importantes
cementaciones que englobaban pequefios cantos de caliza, arenas y material arqueolégico.

Se hallaron 76 objetos de silex que consideramos habian sido fabricados por hominidos, aunque la
técnica de explotacidn no permitié la plasmacion morfoldgica de todas las caracteristicas que definen a
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lascas y ndcleos. Entre ellos, disponemos de seis objetos que, por el contrario, avalan su caracter antrdpico,
presentando plataforma de percusién, bulbo, negativos de extracciones, lancetas y charnela. Se trata de
lascas simples que revelan una técnica extractiva poco compleja propia del Modo tecnolégico 1. Su
pequefio formato corresponde también a lo conocido para las industrias del Pleistoceno inferior de la
regién granadina.

Se localizaron las fuentes de materia prima, inmediatas al yacimiento, que avalan el empleo de
soportes de varios tipos de silex, en su mayoria de pobre calidad, solo aptos para la explotacién
longitudinal y ortogonal, que provocan fracturas y fisuras no controlables durante el proceso de talla y de
los que resultan positivos de pequefio tamafio, cortos, anchos y de débil espesor en su mayoria, y estrechos
y largos en bastantes ocasiones. El cortex suele desaparecer con la talla, tanto por su caracter degradado
como por la técnica de explotacion. El grano suele ser grueso y heterogéneo, lo que provoca multiples
accidentes de talla.

En conclusion, se reconocieron industrias del Modo Tecnoldgico 1 en Mencal-2.

AVANCES EN LA FORMACION DE PERSONAL INVESTIGADOR

El dia 5 de octubre de 2006 tuvo lugar, en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada, el
acto de defensa del trabajo de investigacion para la obtencion del Diploma de Estudios Avanzados (DEA)
realizado por Sila Pla Pueyo, que lleva por titulo: “Un marco estratigrafico para los yacimientos de
macrovertebrados del Proyecto Fonelas (Cuenca de Guadix, Cordillera Bética)". El tribunal que lo juzgd
estuvo formado por el Dr. Fernando Simancas Cabrera, como Presidente, y por los Dres. José Manuel Martin
Martin y José Miguel Molina Camara, como Vocales. El trabajo de investigacion obtuvo la calificacion de
sobresaliente. Este trabajo se enmarca en la Tesis doctoral de la autora, becada por el IGME, y codirigida
por los Dres. César Viseras, Jests Soria y Alfonso Arribas.

Por otra parte, el 10 de octubre de este mismo afio tuvo lugar, en la Facultad de Ciencias Geoldgicas
de la Universidad Complutense de Madrid, el acto de defensa de la Tesis doctoral realizada por Guiomar
Garrido Alvarez-Coto, que lleva por titulo: “Paleontologia sistemdtica de grandes mamiferos del
yacimiento del Villafranquiense superior de Fonelas P-1 (Cuenca de Guadix, Granada)". El tribunal que la
juzgd estuvo formado por los Dres. José Pedro Calvo Sorando y Paloma Sevilla Garcia, como Presidente y
Secretaria, respectivamente, y por los Dres. Jorge Morales Romero, Miguel Delibes de Castro y Plinio
Montoya Bello, como Vocales. La Tesis obtuvo la calificacion de “sobresaliente Cum Laude por
unanimidad”. El trabajo fue dirigido por el Dr. Alfonso Arribas Herrera.

Finalmente, en el afio 2006 se publican distintos trabajos (Arribas y Garrido, 2006; Garrido, 2006; Pla,
2006a y b; Pla et al, 2006), destacando aquel de la revista Palacogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology en el que se plasman los resultados sobre la investigacion estratigrafica y sedimentoldgica
del yacimiento Fonelas P-1, quedando establecido su modelo genético (Viseras et al., 2006).

ANO 2007
TRABAJOS DE CAMPO Y GABINETE

El afio 2007 ha sido el Ultimo de los seis afios planificados durante este primer Proyecto General de
Investigacion aprobado por la Junta de Andalucia. Por ello, se realizaron numerosas actividades de caracter
técnico, cientifico y divulgativo.

Los trabajos de campo relacionados con la excavacion sistematica de Fonelas P-1 se pudieron
desarrollar con normalidad, gracias al permiso concedido por D. Manuel Berbel Leyva, encantador anciano
recientemente fallecido. En esta campafia, de la que es pronto para aportar datos detallados, se amplié en
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Sonde B hacia el oeste, se insistio en la excavacion del Sondeo A y se abrieron dos pequefios sondeos de
control estratigrafico entre ambos (Sondeo Salto del Tigre). Se han recuperado fosiles, 395 cartografiados
en campo y se estima un total de 500 especimenes cuando terminen las tareas de restauracion de bloques,
excepcionales del Metacervoceros, Canis, Mammuthus, Mitilanotherium, Homotherium, Stephanorhinus y
Gazellospira, entre otros taxones. En restos fosiles recuperados en el Sondeo B durante el afio 2007 se han
vuelto a identificar marcas asignables a cutmarks en huesos fésiles de équidos. Por otra parte, se realizaron
muestreos paleobotanicos en las unidades fosiliferas de Fonelas P-1y M-9, con resultados negativos en
ambos casos.

Se han proseguido también los trabajos de gestidn e investigacion de las colecciones paleontoldgicas
recuperadas durante la campafia de 2004 en el yacimiento de Fonelas P-1y en las restantes localidades
identificadas durante las prospecciones sistematicas de 2005 y 2006. Se han restaurado cerca de 500
fosiles de mamiferos, que han pasado a registro informatico con sus correspondientes fichas completas, se
han ampliado los campos, las consultas y las salidas graficas de la aplicacion informatica especifica del
proyecto.

DIVULGACION

Durante el afio 2007 se ha avanzado en la investigacion paleontoldgica de Fonelas P-1 (Arribas et al.,
2007, 2008; ver contenidos de esta primera monografia sobre el yacimiento procesados durante el afio
2007), estratigrafica y sedimentoldgica (Pla et al, 2007, 2008a, b y ¢; con el desarrollo del panel de
correlacion de las distintas unidades de la Formacion Guadix y el inicio del estudio de los carbonatos
continentales) y, finalmente, se desarrollaron los trabajos de campo y gabinete conducentes a disponer de
informacion de naturaleza magnetoestratigrafica de los yacimientos de referencia del proyecto (Fonelas P-
1, FSCC-1y M-9) que han sido altamente satisfactorios.

Finalmente, ha sido publicada en la revista Comptes Rendus Palevol, la nueva especie de melino fésil
identificada en el yacimiento (Meles iberica Arribas y Garrido, 2007), y esta en vias de publicacion una
nueva especie de canido perteneciente al género Canis (Canis accitanus n. sp.).

Entre las actividades de divulgacidn-formacion desarrolladas durante el afio 2007, destacan:

— Actualizacién y ampliacién de contenidos la pagina web sobre este proyecto y sus materias de estu-
dio (http://www.igme.es/internet/museo/investigacion/paleontologia/fonelas/index.htm)

— Exposicion de la conferencia invitada " £/ patrimonio paleontoldgico en la cuenca Guadix-Baza" en el
curso “La gestién del Patrimonio cultural: la accion creativa y dinamizadora de las Entidades Locales”
(Universidad Internacional de Andalucia -UNIA-).

— Organizacion y direccion del Encuentro en la Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP), titu-
lado “Los primeros humanos en el viejo continente y la revolucidn faunistica del Plioceno al Pleistoce-
no". Este curso ha sido patrocinado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y por la Direccién
General de Bienes Culturales de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. Los ponentes fue-
ron los doctores: Jordi Agusti, Carlos Diez, Antonio Rosas, Manuel Santonja, Joao Zilhao, Maria Teresa
Alberdi, José S. Carrién, Ralf-Dietrich Kahlke, César Viseras y Alfonso Arribas.

— Participacién en el encuentro internacional " Climate And Humans. Depicting Enviromental Scenarios
For Human Evolutionary Changes And Cultural Collapses”. Encuentro patrocinado por la Fundacién
Séneca (Agencia Regional de Ciencia y Tecnologia de la Regién de Murcia) y dirigido por los doctores
José S. Carrion y Clive Finlayson. Los ponentes fueron los investigadores: Geoff Bailey, Jose Maria Ber-
mudez de Castro, José S. Carrién, Peter de Menocal, Darren Fa, Clive Finlayson, Geraldine Finlayson,
Carles Lalueza-Fox, Marcia Ponce de Ledn, Jim Rose, Larry Sawchuk, John Speth, John Stewart, Chro-
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nis Tzedakis, Christoph Zollikofer y Alfonso Arribas.

— Montaje y cesion gratuita de la exposicion del Proyecto Fonelas “EL LARGO VIAJE HACIA OCCIDEN-
TE: FAUNA IBERICA HACE 1.800.00 ANOS” en: 1) la oficina del Turismo de Guadix (Granada) duran-
te los meses de julio-septiembre de 2007; y 2) el Museo Arqueologico de Cartagena (Murcia) desde el
23 de octubre de 2007 hasta el dia 5 de enero de 2008.

— Noticia sobre el interés cientifico del Proyecto Fonelas en BBC NEWS SCIENCE-NATURE, el 31 de octu-
bre de 2007, con el articulo “Awesome beasts roved ancient site”, por Paul Rincon.

— La participacién del Proyecto Fonelas en la Semana de la Ciencia y la Tecnologia 2007 de la Region de
Murcia, del 22 de octubre al 4 de noviembre de 2007.

SOBRE LA FINANCIACION DE LAS CAMPANAS DE CAMPO ENTRE 2001 Y 2007

Deseamos fervientemente una normalizacion en la disponibilidad de los recursos econémicos,
establecidos mediante subvencion, asignables por parte de la Junta de Andalucia a este Proyecto General
de Investigacion, pues la situacion vivida no es deseable y repercute negativamente en el desarrollo de las
labores cientifico-técnicas de campo. Por los retrasos en el ingreso de las subvenciones durante las
campafias de 2001y 2002 se tuvieron que pedir créditos personales para financiarlas; durante la campafia
de 2003 se adelantd personalmente el dinero de la subvencién asignada; dada esa indeseable situacion
durante 2004 los gastos de la excavacion fueron sufragados por particulares, renunciando a la posible
subvencion de la Junta de Andalucia; durante 2005 ni siquiera se ha podido solicitar la subvencién anual;
durante 2006 se tuvo que renunciar de nuevo a la posible subvencién; y durante el afio 2007 se percibié
la subvencién meses después de la realizacion de los trabajos de campo. Entendemos que este Proyecto
General de Investigacion tiene la suficiente entidad, y los comprobados resultados cientificos, técnicos y
sociales, como para tener una adecuada disponibilidad de recursos econémicos en fecha y forma.

CONSIDERACIONES FINALES: RESULTADOS GENERALES Y PRODUCTOS

AVANCES EN GEOLOGIA

El sector occidental de la Cuenca de Guadix alberga un gran nimero de importantes yacimientos
paleontologicos de macromamiferos localizados en el marco del Proyecto Fonelas. Con objeto de
relacionar espacio-temporalmente dichos yacimientos, se ha elaborado recientemente un esquema
detallado de correlacion estratigrafica, a partir de secciones levantadas tanto en la vertical de los
yacimientos mas significativos como en posiciones intermedias. Se ha realizado una actualizacion de dicho
esquema, al que se han sumado los datos de paleomagnetismo recientemente adquiridos, durante los
afios 2006 y 2007, para tres secciones en las que aparecen yacimientos con informacion biocronolégica
precisa (Fig. 8). La correlacion magnetoestratigrafica con la escala de tiempo de polaridad geomagnética
ha permitido obtener intervalos cronolégicos precisos para los yacimientos mas importantes que aparecen
en el sector, asi como la determinacion de la edad del limite que separa las dos unidades genéticas mas
modernas del relleno continental de la cuenca (unidades V y V), y el calculo de las tasas de sedimentacion
para el centro y los méargenes de la cuenca en dicho sector (Pla et al., 2008¢).

LISTA FAUNISTICA

A continuacién se presenta la lista faunistica identificada en el yacimiento Fonelas P-1 (Sondeo B) y
discutida en esta monografia un funcion de los materiales fésiles de las dos primeras campafias de
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excavacion paleontoldgica sistematica del yacimiento [Nota: Se indican con (*) los taxones singulares de
Fonelas P-1y con (**) aquellos taxones cuya clasificacién genérica o especifica se encuentran todavia en
estudio].
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Figura 8. Correlacion litologica y magnetoestratigrafica del sector occidental de la Cuenca de Guadix
(tomado de Pla et al., 2008¢).

REPTILES

Lacertidae gen. indet.

Anguidae gen. indet.

Rhinechis scalaris (Schinz, 1822)
Viperidae gen. indet.

AVES

Aves gen. indet.

MAMIFEROS (LAGOMORFOS)
Prolagus cf. calpensis Major, 1905
** Oryctolagus sp.
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MAMIFEROS (INSECTIVOROS)

** Erinaceidae gen. indet.

MAMIFEROS (ROEDORES)

Eliomys sp.

Mimomys sp.

Apodemus cf. atavus Heller, 1936

Castillomys sp. gr. C. crusafonti Michaux, 1969-C. rivas Martin Sudrez y Mein, 1991
Stephanomys sp.

MAMIFEROS (CARNIVOROS)

* Meles iberica Arribas y Garrido, 2007

Vulpes alopecoides (Forsyth-Major, 1877)

* Canis accitanus Garrido y Arribas, 2008

Canis etruscus Forsyth-Major, 1877

Canis cf. falconeri Forsyth-Major, 1877
Pachycrocuta brevirostris (Aymard, 1846)

Hyaena brunnea Thunberg, 1820

Lynx issiodorensis valdarnensis \Werdelin, 1981
Acinonyx pardinensis (Croizet y Jobert, 1828)

* Megantereon cultridens roderici Arribas y Garrido, 2008
Homotherium latidens (Owen, 1846)
MAMIFEROS (ARTIODACTILOS)

* Potamochoerus magnus Arribas y Garrido, 2008
* Croizetoceros ramosus fonelensis Garrido, 2008
Metacervoceros rhenanus philisi (Schaub, 1941)
Eucladoceros sp.

** Mitilanotherium sp.

* Gazellospira torticornis hispanica Garrido, 2008
* Capra baetica Arribas y Garrido, 2008

** Praeovibos sp.

Leptobos etruscus (Falconer, 1868)

MAMIFEROS (PERISODACTILOS)

Equus cf. major Depéret, 1893

Stephanorhinus etruscus (Falconer, 1859)
MAMIFEROS (PROBOSCIDEOS)

Mammuthus meridionalis (Nesti, 1825)

Otros taxones presentes en la asociacion son:

Eurotestudo sp. (fésiles de placas dérmicas del peto y del espaldar).
Hystrix sp. (toothmarks).

Hominidae gen. indet. (cutmarks)

CONSIDERACIONES SOBRE LA EDAD DEL YACIMIENTO

Desde la perspectiva bioestratigrafica los géneros y especies identificados en Fonelas P-1, y el conjunto
de yacimientos asociados, permiten realizar ciertas precisiones sobre la ubicacién cronolégica del
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yacimiento de Fonelas P-1 en el Plioceno superior terminal y, a su vez, en el seno de su problematica
especifica biocronoldgica y paleobiogeogréfica del transito Nedgeno-Cuaternario.

La interpretacién tradicional del registro, en relacién con los eventos de dispersion de los grandes
mamiferos establecia en lineas generales que:

— La primera inmigracion, nominalmente definida como “evento de dispersion Elefante-Equus”, se
puede cifrar entre 2,6-2,5 Ma de antigliedad y le ha sido asignado un origen asiatico. Se caracteriza
por la incorporacion al registro de los megacerinos del género Eucladoceros, los équidos monodacti-
los (género Equus) y los primeros elefantes del género Mammuthus (M. meridionalis), entre otros gru-
pos menos significativos. Esta dispersion viene a significar el recambio real en los ecosistemas conti-
nentales de Europa de los Gltimos mastodontes del género Anancus por los primeros elefantes (aun-
que en algunos yacimientos posteriores coexisten ambos proboscideos, p.e. Saint Vallier) y de los équi-
dos tridactilos (Hipparion) por los caballos monodéctilos.

— La segunda inmigracion, mas significativa a efectos de la acotacion bioestratigréfica del yacimiento de
Fonelas P-1, es la conocida como “evento de dispersion del lobo"” (Wolf event). También se le asigna
un origen asiatico, fundamentado en la especie Canis etruscus (canido moderno del grupo de los lobos
primitivos, cuyo primer dato cierto se producia en la Unidad Faunistica Olivola, aun cuando el género
esta presente ya en Seneze) y por la incorporacion al registro paleomastoldgico europeo del suido Sus
strozzi (el primer dato también se encuentra en Senéze). No obstante, hay otros inmigrantes que de
igual forma colonizan los ecosistemas europeos, como la gran hiena de rostro corto Pachycrocuta bre-
virostris, cuyo origen es muy probablemente africano. Este evento de dispersion se ha cifrado en cro-
nologias préximas a -1,9 Ma, habiendo sido identificado en la Unidad Faunistica de Olivola (Olivola
FU; Valdarno superior, Italia). En relacién con la cronologia de esta dispersion se encuentra el denomi-
nado como “evento Homo", verificado inicialmente en el yacimiento caucasico de Dmanisi.

— El tltimo evento de dispersion definido en relacion al limite Plioceno-Pleistoceno era el caracterizado
en la Unidad Faunistica Tasso (Tasso FU; Valdarno superior, Italia), en cronologias proximas a -1,7 Ma.
En esta dispersion, como ocurria en las incluidas dentro del evento Olduvai, se incorporan a los eco-
sistemas europeos especies asiaticas, como el gran ovibovino antepasado del buey almizclero Praeo-
vibos sp. y el pequefio chacal Canis arnensis, junto a especies hasta entonces exclusivamente africa-
nas, como el hipopétamo (Hippopotamus antiquus) y el perro salvaje [Canis (Xenocyon) falconeri).
Esta interpretacion histdrica del registro fosil europeo nos llevé (ver referencias), en funcion de los

FAD's (First Appearance Data) y los LAD's (Last Appearance Data) de distintos taxones identificados en el
yacimiento, a situar a Fonelas P-1 en un intervalo cronolégico definido entre -1,9 Ma y -1,7 Ma. Esta era
la postura mas parsimoniosa pues nos parecié aventurado pensar que Fonelas P-1 fuese mas antiguo que
la unidad Olivola (Olivola FU; -1,9 Ma), unidad faunistica que presentaba los FAD's de distintas especies
de grandes mamiferos presentes en el yacimiento granadino, oriundas de Asia. Esta consideracion cambia
con los datos magnetoestratigraficos obtenidos durante el afio 2007, con los que se rebaja la cronologia
de Fonelas P-1 a los 2 millones de afios de antigiiedad (Pla et al., 2008¢).

Por otra parte, el registro de Fonelas P-1 es singular pues en su asociacién de mamiferos coexisten,
junto a nuevas formas, especies supuestamente especificas del WWolf event (FAD's en -1,9 Ma) asociadas a
especies del ultimo de los eventos dispersivos propuestos para este transito cronolégico (Tasso FU; FAD's
en -1,7 Ma). Fonelas P-1 constata la coexistencia, y por tanto la inmigracion previa durante el Plioceno
superior final, de especies asignadas al Wolf event (Canis etruscus + Pachycrocuta brevirostris) junto a
representantes de géneros o de especies de incorporacién supuestamente mas tardia (Praeovibos sp.,
Canis nov. sp. que deriva de una poblacion ibérica ancestral de Canis arnensis, y Canis cf. falconeri). Por
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Figura 9. Esquema con la posicion cronoldgica relativa de los yacimientos mas significativos localizados en el marco del Proyecto
Fonelas entre los afios 2001 y 2007. La posicion de los distintos yacimientos esta basada en su informacion bioestratigrafica
(Fonelas P-1, Fonelas SCC-1, Fonelas BP-SVY-1 y Fonelas PB-4), magnetoestratigrafica (Fonelas P-1, Fonelas SCC-1, Fonelas SCC-2,
Fonelas SCC-3, Mencal-8 y Mencal-9), y en las correlaciones litoestratigraficas locales. Se han podido identificar asociaciones
faunisticas de las zonas MNQ17, MNQ18 y MNQ19, siendo significativa la confirmacion de la antigua cronologia de la MNQ18
(Fonelas P-1: 2,0 Ma) y el envejecimiento de la MNQ19 (Fonelas BP-SVY-1: 1,9 Ma).
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ello, consideramos que la existencia del evento dispersivo de la Tasso FU dejaria de tener entidad real
quedando incluidos sus protagonistas iniciales el en Wolf event, que confirma con los datos obtenidos en
la investigacion de Fonelas P-1 su cronologia en -2,0 Ma.

Por tanto, la nueva informacion ibérica derivada de los yacimientos de Fonelas, y complementada con
el registro de Dmanisi, apunta a una temprana incorporacion de taxones asiaticos y africanos a los
ecosistemas europeos en un Unico evento dispersivo finiplioceno que incluye: i) al Wolf event cuya
asociacion basica de grandes mamiferos seria: Canis arnensis + Canis etruscus + Praeovibos sp. + Sus
strozzi; junto al i) Homo event, contemporaneo del anterior, que incorpora a los ecosistemas europeos a:
Homo ergaster (sin. Homo georgicus) + Pachycrocuta brevirostris + Theropithecus oswaldi +
Hippopotamus antiquus + Canis falconeri. Asimismo, Fonelas P-1 afiade nuevos taxones a este evento
dispersivo procedentes de ambos &mbitos geograficos: desde Asia se incorporan Mitilanotherium vy,
probablemente, Capra; mientras que desde Africa llegarian Hyaena brunneay Potamochoerus.

El conjunto de hallazgos e investigaciones realizadas en el marco del Proyecto Fonelas desde el afio
2001 permite identificar en la Cuenca de Guadix un conjunto de cuerpos de roca con una potencia media
de 6 m, localizados entre las cotas topograficas 920-940 m de altitud, que contiene informacién de calidad
(Fig. 9) sobre las faunas de mamiferos del Plioceno superior (Zona MNQ17: FSCC-3, FSCC-2 y FBP-4), del
Plioceno superior terminal (Zona MNQ18: Fonelas P-1y FSCC-1), del transito Plioceno-Pleistoceno (Zona
MNQ19: FBP SVY-1 y M-8) y del inicio del Pleistoceno inferior (Zona MNQ20: M-9). Dicho conjunto
geoldgico ocupa una superficie minima de 40 km? y comprende aproximadamente 240.000.000 m? de
volumen de rocas sedimentarias con registro estratigrafico de los ambientes y subambientes ecoldgicos de
este intervalo de tiempo y el registro fésil de los mamiferos que caracterizaron los ecosistemas terrestres.

Por tanto, Fonelas P-1 sintetiza en un Unico evento dos eventos de dispersion histdricos, dentro de la
clasica MNQ18, sin que la asociacion faunistica de esta zona sea la estandar. El conjunto de nuevos
yacimientos permite identificar en la misma sucesion general (Fig. 9) las zonas MNQ17, MNQ18, MNQ19
y, posiblemente, la zona MNQ20; y aporta al debate indicios indirectos de presencia humana en
cronologfas proximas a la transicion del Plioceno al Pleistoceno en el margen suroeste de Europa. La
posicién geografica de estos registros espafioles abre nuevas incognitas de naturaleza paleobiogeogréfica,
pues en el suroeste del continente europeo se encontrarian los primeros registros de especies
supuestamente oriundas de Asia, y entre el Caucaso y la Peninsula Ibérica no se conocen otros testimonios
fdsiles de este acontecimiento.

PRODUCTOS

Los trabajos realizados durante estos afios han dado como resultado los siguientes productos:

— La recuperacién y gestion de Patrimonio Paleontologico singular.

— Localizacion de 47 nuevos yacimientos paleontoldgicos de grandes mamiferos del Plioceno-Pleistoce-
no.

— El desarrollo de una aplicacién informética especifica de gestion cientifica del proyecto, disefiada por
nuestro equipo, con aplicabilidad universal.

— El desarrollo de un SIG de gestién de yacimientos paleontoldgicos e investigacion geoldgica por capas
de informacion.

— La generacion de una coleccién de réplicas cientificas excepcionales (calidad Museo). A ellos se une la
creacion de una patente metodoldgica para la realizacion de réplicas cientificas de calidad Museo.

— La produccién de una exposicion itinerante, “E/ largo viaje hacia Occidente: fauna ibérica hace
1.800.000 afios", constituida por 20 paneles explicativos y 5 grandes vitrinas que difunde los resul-
tados cientificos de este proyecto por toda Espafia.
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— La edicion de una web del proyecto, Portal sobre paleontologia de mamiferos del Plioceno-Pleistoce-
no ibérico.

— La produccién y edicién de un DVD divulgativo “La Tierra, Planeta vivo: Fosiles a través del Tiempo”.
Se ha dirigido y producido dicho documental sobre paleontologia (financiado por la fecy?), en el que
Fonelas P-1 es el referente para exponer distintos aspectos y conceptos sobre el Cenozoico y la evolu-
cién de la forma organica.

— La preparacion y defensa de dos trabajos DEA (Universidad Complutense de Madrid): el primero sobre
la taxonomia y la evolucién de los canidos [“ £/ registro del género Canis (Canidae, Carnivora, Mam-
malia) en el yacimiento villafranquiense de Fonelas P-1 (Cuenca de Guadix-Baza, Granada, Espafia”
(2002)] y el sequndo sobre las sefiales tafonémicas en huesos de mamiferos continentales [* Tafono-
mia de mamiferos en medio continental. Aspectos tafondmicos descriptivos macroscdpicos” (2004)].

— La preparacion y defensa de un trabajo DEA (Universidad de Granada) sobre la estratigrafia de la zona
de estudio " Un marco estratigrafico para los yacimientos de macrovertebrados del Proyecto Fonelas
(Cuenca de Guadix, Cordillera Bética” (2006).

— La preparacion y defensa de una Tesis doctoral sobre los grandes mamiferos de Fonelas P-1 " Paleon-
tologia sistematica de grandes mamiferos del yacimiento del Villafranquiense superior de Fonelas P-1
(Cuenca de Guadix, Granada)" (2006).

— El desarrollo de una segunda Tesis doctoral en progreso.

— La identificacién, y posterior nominacion, de distintas nuevas especies o subespecies de mamiferos
extintos.

— La edicion de esta monografia.

— La difusion de los trabajos del proyecto en distintos reportajes en prensa escrita o electrénica local,
nacional e internacional. El impacto social del proyecto esta siendo notable desde su inicio. Asimismo,
se estan realizando esfuerzos notables en la direccion de desarrollar la propuesta y declaracién de
parte de la Comarca de Guadix como Geoparque europeo, informalmente nominado “Valle del Rio Far-
des”.

— Dar visibilidad al Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) como centro de investigacién sobre
la paleontologia de los mamiferos del Plio-Cuaternario.

Los trabajos realizados durante el transcurso de estos afios en relacion con este proyecto de
investigacion superan las previsiones marcadas inicialmente, cumpliendo con los objetivos cientificos,
técnicos y socio-culturales prefijados para esta primera etapa del Proyecto General de Investigacion, desde
su inicio durante el afio 2001.
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