GAS NATURAL
2010
1.- PANORAMA NACIONAL

1.1.- PRODUCCION MINERA

La produccién nacional de gas natural ha continuado su fuerte descenso desde 2004, aunque en
2010 se apunta una ligera recuperacion. El cuadro siguiente recoge la evolucion de la extraccion por
provincias y campos durante los Gltimos afios.

Provincias (Campos) 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Huelva (Marismas y Poseidén) 147 147 44 341 - - 351 48 624
Sevilla (El Ruedo y Las Barreras) 7703 4028 5721 5432 16 988 2 068
Sevilla (El Romeral) 16 262 16 773 16 546 16 300 12 015

TOTAL (10% m® N) 171113 117 916 22 267 21732 18 944 62 707
Contenido energético (Mth) 1454 1002 203 198 170 588

Fuentes: Estadistica de Prospeccion y Produccion de Hidrocarburos; 2009 Estadistica Minera

El campo marino de Poseidon (Norte y Sur), en el Golfo de Cadiz, es propiedad al 100% de
RIPSA (REPSOL Investigaciones Petroliferas, SA).

El campo terrestre de Marismas (Marismas A, B, Rebujena 1), en Huelva, pertenece al 100% a
Petroleun Oil & Gas Esparia, SA., que es también la operadora.

Los campos terrestres El Ruedo 1, 2 y 3 (Sevilla), y Las Barreras (Sevilla) son concesiones de
NUELGAS, que también actlia como operadora.

El campo terrestre El Romeral (1, 2 y 3), en Sevilla, tiene como concesionario a Petroleum Oil &
Gas Espafia, SA., (100%), siendo también la operadora.

Ademés de los campos productivos, existen dos campos de almacenamiento de gas. En el campo
de almacenamiento de Serrablo se inyectaron 491 484 007 Nm? y se emitieron 515 597 868 Nm? de gas,
en 2010. En cuanto a Gaviota, las cifras de inyeccién y emisién fueron 542 557 246 y 739 287 932 Nm?,
respectivamente.

En abril de 2009 se autorizaron las instalaciones de un nuevo campo de almacenamiento en Yela
(Guadalajara).

1.2.- RESERVAS Y RECURSOS NACIONALES

Las reservas de gas natural a finales de 2002, estimadas por O/ and Gas Journal para Espafia,
ascendian a tres mil millones de m?, cifra absolutamente incongruente con los 17 mil millones calculados
a fin de 1997 y con la extraccién acumulada desde entonces; por otra parte, no tiene en cuenta las
reservas, evaluadas con posterioridad a dicha fecha, de los campos de El Ruedo, Las Barreras y El
Romeral.

Desde mediados del siglo XX se han venido realizando investigaciones sobre gas no
convencional, sobre todo en Estados Unidos, aunque las operaciones con caracter comercial son mucho
mas recientes (afios 90). En total se ha realizado alrededor de un millon de operaciones, de las cuales
118 han tenido lugar en Europa, en los ultimos 10 afios. La explotacién de este tipo de yacimientos



aumentara considerablemente las reservas mundiales de gas.

Durante los ultimos dos afios se ha incrementado notablemente la actividad de exploracion en
Espafia, especialmente en lo relacionado con el gas no convencional, que es:

“Aquel gas natural que no puede ser producido con rentabilidad a menos que el yacimiento sea
estimulado por fracturacion hidrdaulica masiva o recurriendo a la perforacion de multilaterales desde
un pozo principal (National Petroleum Council)”.

Dentro de esa definicién entraria el metano en capas de carbdén, hidratos de gas, depdésitos de
arenas y esquistos bituminosos, “shale gas” y “tight gas”. En Espafa, las nuevas investigaciones se
centran en el denominado “shale gas”.

Basicamente, para que se de la existencia de gas no convencional se requiere:
e existencia de una roca madre
e generacion de hidrocarburos
e permanencia de esos hidrocarburos en la roca madre o en rocas cercanas de baja
permeabilidad

Composicional y genéticamente el gas convencional y el no convencional son exactamente
iguales. La extension de un yacimiento no convencional esta ligada a la roca madre, con lo que es mucho
mayor que en el convencional (roca almacén sellada). Por otra parte, la obtencién del hidrocarburo
requiere la estimulacion de la roca madre mediante fracturacion hidraulica, que cree una permeabilidad
artificial que permita fluir el gas.

1.3.- COMERCIO EXTERIOR

Durante 2010 se importaron 27 795 263,1 t de gas natural, de las que 8 162 815,9 t fueron en
forma gaseosa (29,4% del total) y el resto licuado, con un contenido energético de 1 499 362 TJ
(358 047,6 Mth) y un valor conjunto de 7 724,386 M€; estas cifras supusieron unos descensos del 0,8%
en peso y 2,1% en contenido energético y un aumento del 6,9% en valor respecto a 2009. El licuado
disminuy6 un 1% en peso y gand un 9,5% en valor, y el gaseoso un 0,3 y 0,8%, respectivamente.

El cuadro siguiente recoge la evolucién reciente de las importaciones, en toneladas, por paises;
el producto en estado gaseoso (GNG) provino, como es habitual, de Argelia y Noruega, mas 0,1 t de
Bélgica, Francia y Portugal, mientras que el gas natural licuado (GNL) se adquiri6 en 19 paises,
encabezados por Nigeria, Qatar, Argelia, Trinidad &Tobago y Egipto.

Paises 2006 2007 2008 2009 2010p
Argelia GNL 2 199 564,0 2 382 664,5 3 231 560,5 3 038 087,2 3410 201,0
Argelia GNG 7627 449,2 8 223 554,1 9 687 015,4 6 939 597,2 7 034 539,2
‘Nigeria 53283380 60628977 64888508  3504441,4 51397077
‘Qatar 36128174 35020369 38590160  3308277,3 41133572
Trinidad & Tobago ~ 2350492,3 16986493 35720945 29474815 25095079
‘Noruega (GNL) - 63501,5 4365990 13427528 12339165
Noruega (GNG) 1202 289,9 1289 159,5 1029 057,4 1251 269,1 1128 276,6
Egipto 34590874 32564645 32315605 35594608 19515514
Pera - - - - 4684432




‘Yemen - - - - 2622385
Liba 4893443 6030313 3904425  661651,8 2590946
EEOU - - - - 85 725,1
‘Francia - <01 m770 42677 74 412,6
oman 5585028 628647 1263850 9976201 63 64,4
‘Bélgica - - - 413133 570205
e <ol <01 1633616 4237982 -
Otros (GNL, GNG) 185929 02 1243297 4559 3606,7

TOTAL (t) 26 946 568,2 27 144823,8 32371990,8 28024572,3 27795 263,1

Fuente: Estadistica de Comercio Exterior de Espafia p = provisional

El mayor proveedor continu6 siendo Argelia, que aporté el 35,5% del contenido energético total,
siguiendo Nigeria (18,7%), Qatar (15%), Trinidad &Tobago (9,3%), Noruega (8,8%) y Egipto (7,2%); el
5,5% restante se repartié entre Per(, Yemen, Libia, EEUU, Francia, Oman, Bélgica, Nicaragua, Portugal,
Marruecos, Alemania, Corea del Sur y Venezuela.

En el cuadro Gas-I se ha recogido la evolucién reciente del comercio exterior de gas natural en t
y 10% €, y en el Gas-Il la de los contenidos energéticos de los intercambios; como puede apreciarse, las
exportaciones son poco relevantes cuando no inexistentes, pero en 2010 volvieron a crecer
considerablemente, consistiendo en 26 347,2 t de gas licuado y 173 680,1 t en estado gaseoso, enviadas
las primeras al Reino Unido (23 180,4 t) y Noruega (3 166,7 t), e integramente a Portugal las segundas.

CUADRO Gas -1.- COMERCIO EXTERIOR DE GAS NATURAL (ty 103 €)

IMPORTACIONES
2008 2009 2010 (p)
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
-GN licuado 21 665 916,8 7 130 944,9 19 833 705,0 5 067 387,1 19 632 447,2 5547 516,8

-GN gaseoso 10 716 074,0 3 442 850,2 8 190 867,3 2159 287,9 8 162 815,9 2176 869,3

TOTAL 32381990,8 10573795,1| 28024572,3 7226675,0| 27795263,1 7724386,1

EXPORTACIONES
2008 2009 2010 (p)
Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
-GN licuado 3822,2 2312,3 43 598,8 12 418,3 26 347,2 8 164,7
-GN gaseoso <0,1 0,3 17 834,2 6 724,5 173 680,1 50 739,3
TOTAL 3822,2 2312,6 61 433,0 19 142.,8 200 027,3 58 904,0

Fuente: Estadistica de Comercio Exterior, Agencia Tributaria, Departamento de Aduanas e Impuestos Especiales
p = provisional

CUADRO Gas-11.- COMERCIO EXTERIOR DE GAS NATURAL (Mth)

IMPORTACIONES
PRODUCTOS 2006 2007 2008 2009 2010 (p)




.- Gas
- Gas natural licuado 248 822,9 273 981,4 288 515,0 264 1149 260 526,5
- Gas natural gaseoso 219 753,8 123 370,3 132 615,9 101 551,1 97 521,1
TOTAL 468 576,7 397 351,7 421 130,9 365 666,0 358 047,6
EXPORTACIONES
PRODUCTOS 2006 2007 2008 2009 2010 (p)
1.- Gas
- Gas natural licuado 20,0 284,9 50,1 574,5 376,8
- Gas natural gaseoso 0,5 3,6 2,4 211,3 2 056,8
TOTAL 20,5 288,5 52,5 785,8 2 433,6
CUADRO Gas-111.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES
SUSTANCIA: GAS NATURAL (Mth)
PRODUCCION COMERCIO EXTERIOR CONSUMO
Afio (1)) Importacion (1) | Exportacién (E) APARENTE
(C=Py+I-E)
2000 1821 197 081 - 198 902
2001 5651 198 588,4 - 204 239
2002 5 684 236 408,4 27 583,8 214 509
2003 2 486 230 830,5 28 699,5 204 617
2004 3454 272 040,7 26 515,4 248 979
2005 1738 421 727,5 9 237,3 414 228
2006 1002 468 576,7 20,5 469 558
2007 203 397 351,7 288,5 397 266
2008 198 421 130,9 52,5 421 276
2009 170 365 666,0 785,8 365 050
2010p 588 358 047,6 2 433,6 356 202
VALOR DEL Autosuficiencia | Dependencia | Dependencia
Afio SALDO* primaria técnica econémica
(10° €) P1/C (1-E)/C 1/(C+E)
2000 — 2 682 362,885 0,9 % 99,1% 99,1 %
2001 — 3175 486,000 28 % 97,2 % 97,2 %
2002 — 2 766 080,456 2,6 % 97,4 % 97,6 %
2003 — 2762 938,842 1,2% 98,8 % 98,7 %
2004 — 2943 444,200 1,4 % 98,6 % 98,7 %
2005 — 4 961 365,800 0,4 % 99,6 % 99,6 %
2006 — 7 339 015,400 0,2 % 99,8 % 99,8 %
2007 — 7 116 649,300 0,05 % 99,9 % 99,9 %
2008 — 10571 482,500 0,05 % ~100,0 % ~100,0 %
2009 — 7 207 532,200 0,05 % ~100,0 % ~100,0 %




2010p — 7 665 482,100 0,16 % 99,8 % 99,8 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Estadistica de Prospeccion y Produccién de Hidrocarburos,
E. de Comercio Exterior e IEA

1.4.- ABASTECIMIENTO DE LA INDUSTRIA NACIONAL

La evolucion reciente del consumo de gas natural canalizado segun los principales sectores
consumidores ha sido la siguiente:

Mercados 2006 2007 2008 2009 2010
Doméstico - comercial 51 995 56 785 59 617 55 945 64 328
Industrial 199 167 203 391 197 256 180 264 194 089
Centrales eléctricas 134 664 142 057 187 534 160 888 135 625
Usos no energéticos 5698 6 158 5033 4 874 6 131

Total ( GWh) 391 524 408 391 449 440 401 971 400 174

Fuente: www.sedigas.es. Informe Anual 2011
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Otros datos relevantes del sector se recogen en la tabla siguiente:

2006 2007 2008 2009 2010

Empleo en empresas de suministro 5927 6099 6171

Inversiones materiales(M€) 1103,9 1208 1422 1453 1483
Fuente: www.sedigas.es.

La practica totalidad del gas natural es importada y comercializada por ENAGAS, SA (100% de
Gas Natural SDG), efectuandose la recepcion en las plantas de regasificacion de Barcelona (525 000 m®/h
a 45 bar, o0 600 000 a 72 bar), Palos de La Frontera, Huelva (50 000 m*/h a 16 bar, o 390 000 a 72 bar)
y Cartagena, Murcia (400 000 m®/h a 72 bar); desde estas plantas se reparte el combustible por la red
béasica de gasoductos a los centros de consumo.

2.- PANORAMA MUNDIAL

Las reservas totales de gas natural, segun BP Statistical Review of World Energy (2010), a finales
de 2009 ascendian a 187,49x10 > m*N.

Segun el World Energy Outlook 2008, las reservas probadas permiten la produccién durante unos
60 afios, al ritmo actual. Tres paises, Rusia, Iran y Qatar acaparan el 56 % de las reservas mundiales y la
mitad de las mismas se encuentra en tan sélo 25 yacimientos en todo el mundo.

RESERVAS GAS NATURAL 2009
DISTRIBUCION MUNDIAL (%)

8,7 4,8 4.1

7,9

O Norteamérica
OCentroy Suramérica
B Europay Eurasia

O Oriente Medio

W Africa

B Asia-P acifico

40,6

Fuente: Statistical Review of World Energy 2010. British Petroleum

En total, los recursos recuperables restantes de gas natural convencional, incluyendo las reservas
probadas actuales, el aumento de las reservas y los recursos no descubiertos, podrian superar los 400
billones de metros cubicos. La produccion acumulada hasta 2007 supondria menos de un sexto de los
recursos iniciales totales (Resumen ejecutivo, World Energy Outlook 2008).

2.1.- PRODUCCION
La produccién mundial de gas natural se situd, en 2009, en los 3 093 000 Mm?®. Existen
diferencias segun la fuente consultada, que en el caso de las reflejadas en el cuadro siguiente son

alrededor de un 3% inferiores para el Brithish Petroleum que para el BGS.

PRODUCCION MUNDIAL DE GAS NATURAL (M m3)

2005 2006 2007 2008 2009




Reino Unido 93 392 84 170 76 970 74 936 62 890
Paises Bajos 74 460 73 300 72 431 79 325 74 659
Alemania 19171 19 776 18 075 16 547 15 554
Italia 11 977 11 000 9 700 9 300 7 900
Dinamarca 9908 9873 8 760 9 564 7 590
Polonia 5742 5651 5653 5382 5 537
Hungria 3041 3250 2 653 2 703 2748
Austria 1654 1765 1835 1544 1 559
Francia 1089 1167 1023 925 877
Irlanda 570 507 519 506 414
Espafia 171 117 22 22 19
Eslovaquia 211 137 195 111 114
Rep. Checa 356 146 148 167 180
Grecia 16 16 21 14 11
Eslovenia 6 4 4 3 3
Subtotal UE 221 553 210 879 198 009 201 049 180 055
Argentina 51 573 51778 51 007 50 509 48 416
México 45 000 51 600 54 000 54 000 58 200
Venezuela 27 400 31 500 32 100 29 200 27 900
Colombia 6 800 7 000 7 500 9 100 10 364
Brasil 12 200 12 700 12 710 15 510 13 370
Bolivia 12 536 13 434 14 301 14 895 12 786
Chile 2394 2199 2015 1828 1889
Peru 1 586 1784 2 700* 3 200* 3 300*
Cuba 743 1 065 1218 1161 1155
Subt. Iberoamérica 160 232 173 060 177 551 179 403 177 380
Rusia 641 000 656 000 653 000 664 000 584 000
Estados Unidos e 512 000 525 000 540 000 574 000 593 000
Canada 176 610 176 776 174 334 167 515 155 966
Iran 103 500 108 600 111 900 116 300 131 200
Argelia 89 235 88 209 84 827 86 505 81 400
Indonesia 84 571 80 501 76 703 74 128 81 810
Noruega 84 702 87 490 89 700 99 200 103 500
Arabia Saudita 71 240 73 461 74 420 80 440 77 500
Uzbekistan 59 600 55 400 59 100 63 800 61 400
Turkmenistan 57 000 60 400 65 400 66 100 36 400
Malasia 59 880 59 640 60 780 60 820 58 540
Emir. Arab. Unidos 47 790 48 790 50 290 50 240 48 800
China 49 953 58 553 69 200 80 300 85 200
Australia 37 129 38 883 39 955 38 256 42 346




Qatar 45 800 50 700 63 200 76 600 89 300
TOTAL (BGS) 2891000 3002000 3059000 3170000 3093000
(BP) 2779500 2880200 2954700 3060800 2987000

Fuentes: World Mineral Statistics, BGS, 2009; BP Statistical Review of World Energy, 2010

e = estimado

Rusia ha aportado aproximadamente el 19 % de la produccion total y similar es la produccién
estimada para Estados Unidos, en tanto que la Unién Europea supone un 5,8 % y los paises de
Iberoamérica otro 5,7%.

En cuanto a los intercambios de gas totales, en 2009 se importaron/exportaron 876,54 billones
de m* N, de los cuales 633,77 se transportaron por tuberia y el resto en forma de gas natural licuado
(LNG).

2.3.- PERSPECTIVAS

El gas natural continGa siendo el combustible con mayores y mejores expectativas de expansion
en cuanto a consumo pues es menos contaminante que el carbén o los destilados del petréleo, de uso
tecnoloégicamente menos complejo que el uranio, con poder calorifico elevado y precio por termia cada
vez mas competitivo.

La /EA (World Energy Outlook 2008) preve, entre 2007 y 2030, un crecimiento de la demanda
mundial de gas natural del 1,8% anual, en tanto que su cuota en la demanda total de energia crecera
levemente, hasta el 22%. La mayor parte del crecimiento en el uso del gas procede del sector de la
generacion eléctrica. El progreso en el uso de energias renovables supone que éstas sobrepasen al gas a
partir de 2010 como segunda fuente principal de electricidad.

2.2.- LOS PRECIOS

En el cuadro siguiente se recoge la evolucion de los precios medios calculados en US $/kth a
partir de los indicados por BP Statistical Review of World Energy 2011 en $ por millon de Btu (1 MBtu =
252,075 termias), asi como la de los valores medios de las importaciones espafiolas de gas natural
licuado y gaseoso. En 2010 se registraron considerables incrementos en todos ellos, menos en el del
GNG cif Alemania, que bajé un 6%: GNL cif Japén, +20,4%; indice britanico Heren, +35,2%; indice
norteamericano Henry Hub, +12,8%. Los valores medios de las importaciones espafiolas crecieron un
10,9% en el licuado y 5% en el gaseoso.

2006 2007 2008 2009 2010
- Licuado, cif Japén, $ / kth 28,32 30,66 49,78 35,94 43,28
- Gaseoso, cif Alemania, $ / kth 31,14 31,85 45,86 33,80 31,78
- Reino Unido, indice Heren, $ / kth 31,22 23,84 42,80 19,24 26,02
- EEUU, indice Henry Hub, $ / kth 26,82 27,57 35,11 15,43 17,41
- Espafia, import. licuado, € / kth 20,41 16,56 24,71 19,18 21,27
- Espafia, import. gaseoso, € / kth 11,22 20,94 25,96 21,26 22,32

Fuente: Elaboracién propia con datos de BP Stat. Rev. of World Energy 2011 y de la Est. del Comercio Exterior de Espafia



