FELDESPATO Y ARENAS FELDESPATICAS
(2010)

1.- PANORAMA NACIONAL

1.1.- PRODUCCION MINERA. PERSPECTIVAS

La produccién de materias primas feldespaticas se ha recuperado notablemente en 2010, casi un
16% de incremento, superando incluso la cifra de 2008. La produccion de arenas feldespaticas podria
rondar las 200-300 kt/afo.

2006 2007 2008 2009 2010
A. Mineria del feldespato
- Segovia 274 788 285 148 350 588 375 602 425 296
- Lugo 61 000 63 200 35 000 22 000 23 125
- Gerona 85 000 75 000 60 000 24 154 18 868
- Caceres 86 000 58 952 44 858 36 256 36 100
- Madrid 57 177 - - - -
- Sevilla 50 000 70 000 67 000 34 000 36 000
- Salamanca 9139 22 712 23 818 9 455 21 560
B. Mineria del caolin
- Guadalajara 51 808 67 082 48 500 24 950 60 000
..... - Valencia - 28 120 33714 54 000 70 945
..... - Cuenca - 12 920 26 778 17 079 -
TOTAL 674 912 683 134 690 256 597 496 691 894

Fuente: Estadistica Minera de Espaiia
Tipologias

En Espafa se benefician diferentes tipos de feldespatos, siendo el volumen de sus recursos y sus
aplicaciones industriales diferentes. Los tipos producidos son fundamentalmente: potasicos, sodicos y
mixtos, segun refleja la tabla adjunta. Los potasicos (K Feld) con contenidos en K,0>9%, representan el
55% de la produccion nacional y su destino es la industria del vidrio, los esmaltes y las fritas ceramicas.
En los feldespatos sddicos se diferencian los albiticos (Na Feld) y los cuarzo-albiticos (Q+Na Feld) y su
aplicacion principal es la industria ceramica de pastas blancas. Por Ultimo, los feldespatos mixtos (K+Na
Feld) representan el 9,6% de la produccion total y su utilizacion se enfoca en la industria ceramica. Las
arenas feldespaticas se estan consumiendo preferentemente en pastas ceramicas.

TIPOS DE FELDESPATO EXPLOTADOS EN ESPANA Y APLICACION INDUSTRIAL
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FELDESPATOS PRODUCIDOS EN ESPANA
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Los feldespatos potasicos (K Feld) actualmente se obtienen a partir del tratamiento de arenas
edlicas feldespaticas, en detrimento de los yacimientos pegmatiticos que han experimentado una fuerte
recesion. Su temperatura de fusion esta entre los 1 250°C y 1 280°C

Los feldespatos albiticos (Na Feld) se obtienen a partir de depdsitos de origen probablemente
subvolcanico y los cuarzo-albiticos (Q+Na Feld) de masas apliticas y diques cuarzo-feldespaticos. La
albita funde a 1 130°C.

Los feldespatos mixtos (K+Na Feld) se obtienen a partir de yacimientos de diques pegmatiticos,
apliticos o cuarzo-feldespaticos. Existe un feldespato mixto, que ademas de potasio y sodio en
proporciones similares, contiene éxido de litio y que ha sido denominado (Li Feld).

La produccion nacional abastece parcialmente a la industria, exportandose pequefias cantidades
de feldespato cuarzo-albitico (Q+Na Feld) y feldespato potasico (K Feld) de calidad. Sin embargo, la
produccién nacional no puede abastecer la demanda de la industria de pavimentos y revestimientos
ceramicos de pasta blanca, siendo por ello necesario, pese al esfuerzo productor, importar

mayoritariamente feldespato sddico (Na Feld).

En la tabla siguiente se caracterizan las diferentes explotaciones espariolas, indicandose su
génesis, tamafio, y el tipo de feldespato extraido.

EXPLOTACIONES DE FELDESPATO EN ESPANA

EMPRESA MINA GENESIS YACIMIENTO | TAMARNO TIPO
INCUSA Carrascal del Rio ARENAS EOLICAS Grande K Feld.
SEGOVIA )
SAMCA Navas de Oro ARENAS EOLICAS Grande K Feld.
LUGo BASAZURI S.L Quinta DEPOSITO VOLCANICO Mediano Na Feld
J.PERNAS Silan DIQUES PEGMATITICOS Grande K+Na Feld
, DIQUES K+Na Feld (70-75%)
GERONA LLANSA, S.A. Carmina , Mediano
CUARZOFELDESPATICOS Q+Na Feld (25-30%)
SEVILLA OSTALE El Realejo MASA APLITICA Mediano Q+Na Feld
SALAMANCA DAMREC ALBERTO I DIQUE PEGMATITICO Pequefio Li Feld
CACERES MINALCA ALFA I LHEM GRANITICO Mediano K Feld.




Empresas

Las empresas productoras son:

Industrias del Cuarzo, SA (INCUSA), filial de Cristaleria Espariola, SA, que a su vez pertenece al grupo
francés Saint Gobain, explota las arenas feldespaticas de las concesiones Carrascal, Navalita y
Eficacia en Burgomillodo, Carrascal del Rio (Segovia). EI moderno lavadero anejo incluye planta de
flotacion, tiene capacidad para 250 kt/a de feldespato potasico, 60 kt/a de arenas feldespaticas y 220
kt/a de arenas siliceas, aparte de recuperar también cuarzo; alrededor del 20% de su produccion de
feldespato es destinado a la exportacién.

Arcillas y Feldespatos Rio Piron, SA. de la Sociedad Minera Catalano-Aragonesa, SA (SAMCA). Cuenta
con planta de tratamiento cuya capacidad de produccién es de 250 kt/afio de feldespato y unas 200
kt de arenas feldespaticas. En el afio 2010 han producido 140 kt de feldespato potasico, 156 kt de
arenas feldespaticas y 25 kt de arenas siliceas, en su mina Navas, en Pinar de Arriba, Navas de Oro
(Segovia). En 2010 la empresa ha optimizado y automatizado los procesos de flotacion e introducido
mejoras en los procesos de clasificacion granulométrica de los productos acabados.

Liansd, SA, beneficia la mina Carmina, en Llansa (Gerona), muy cerca de la frontera con Francia. La
capacidad conjunta de sus dos plantas de molienda es de 150 kt/a. La explotacion produce
feldespatos sddico-potasicos (4,3% K,0, 4,8% Na,0) y sodicos (6,8% Na,0, 2% K,0).

Basazuri, SL, que es el principal productor de Lugo, explota el Grupo Minero Pozomouro, en
Barreiros. La empresa extrae albita de un yacimiento de rocas albiticas interestratificadas en la
Formacion Candana (Cambrico inferior). El producto molido en su planta de Maneute-Foz (Lugo) se
embarca en Ribadeo con destino a la industria ceramica nacional.

MOLCASA produce unas 6 kt/a de lepidolita y feldespato en la mina Feli, en La Fregeneda
(Salamanca). La explotacion la realiza Monte Parnaso, filial de IMETAL, en un derecho minero de
Minera del Duero, SA (grupo SAMCA). MOLCASA trata el mineral en sus instalaciones de Castellén y
lo comercializa en la industria cerdmica para esmaltes y pastas. Esta produccion figura en el Capitulo
correspondiente al Litio de este Panorama.

La empresa Ostalé, extrae alrededor de 40 kt/a de feldespato sddico en Cazalla de la Sierra (Sevilla),
destinado a la produccion de loza sanitaria por la compafia ROCA.

Minas de Alcantara SL (Minalca, SL), filial de Lignitos de Meirama, explota un yacimiento de
feldespatos potasicos en los términos municipales de Acehuche y Ceclavin (Caceres). Se trata de un
suelo de entre 1 y 5 m de espesor resultado de la alteracion de un granito de dos micas de grano
muy grueso y con fenocristales de feldespato potasico, que en ocasiones alcanzan mas del 70%. Un
20% de cuarzo y entre un 5 y un 10 % de micas son los minerales acompafiantes. El yacimiento se
extiende por la peninsula comprendida entre Rivera Fresnedosa y Rio Tajo (Embalse de Alcantara).
Las reservas evaluadas alcanzan los 3 Mt. La planta de tratamiento se encuentra en Acehuche
(Caceres).

1.2.- RESERVAS Y RECURSOS NACIONALES

Las reservas econdmicas demostradas de feldespato son del orden de 40 Mt, de las cuales 2,5 Mt

son de feldespatos sodicos y 37,5 Mt de feldespatos potasicos. Los recursos nacionales de feldespatos de
todo tipo podrian evaluarse en 600 Mt. No existen datos sobre los recursos disponibles de arenas
feldespaticas, pero es posible que Espana disponga de los mayores recursos del mundo.

La empresa Arcillas y Feldespatos Rio Piron, SA, indica unos recursos explotables de 50 Mt en su

mina de Segovia.

1.3.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

La importacion de feldespatos aumentd en 2010 tanto en tonelaje (+28,8%) como en valor



(+8,8%), asi como la exportacion, algo mas moderadamente en peso (+23,5%), pero mas intensamente
en valor (+49,5%). A pesar de ello, el déficit cronico de la balanza comercial de esta sustancia se
incrementd en un 0,2%, ascendiendo a 18,527 M€ (cuadros Fdp-I y II).

Como en anos anteriores, las compras se efectuaron principalmente en Turquia (73,4%) e Italia
(19,9%), mas un 3,8% en Francia, 2,4% en Alemania y 0,5% en otros 8 paises. Las ventas se destinaron
a Argelia (22,7%), Egipto (20,3%), Turquia (18,4%), Portugal (12,2%), Italia (10%), Colombia (4,8%) y
otros 22 paises (11,6%).

CUADRO Fdp-I

COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE FELDESPATOS (ty 103 €)

IMPORTACIONES
2008 2009 2010 (p)
I.- Minerales Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
- Feldespatos 14109374 49 898,8 664 830,0 22 434,7 856 405,6 24 421,7
EXPORTACIONES
2008 2009 2010 (p)
I.- Minerales Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
- Feldespatos 76 876,1 4928,0 56 161,2 3943,6 69 336,7 5 894,2

Fuente: Estadistica del Comercio Exterior de Espafia, Agencia Tributaria, Departamento de Aduanas e Impuestos Especiales
p = provisional

CUADRO Fdp-11. BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES
SUSTANCIA: FELDESPATOS (t de mineral)

PRODUCCION (t) | COMERCIO EXTERIOR (t) CONSUMO
Afo Minera Importacion | Exportacion | APARENTE (t)
(Pp) * €y (E) (C = Pr+I-E)
2000 478 260 583 420 57 217 1 004 463
2001 509 968 500 910 52 076 958 802
2002 548 964 602 761 79 557 1072 168
2003 563 580 760 726 66 349 1257 957
2004 552 507 955 039 71993 1 435 553
2005 650 061 1231 865 66 427 1 815 499
2006 674 912 1426 281 77 348 2 023 845
2007 683 134 1415 167 66 861 2 031 440
2008 690 256 1410 937 76 876 2 024 317
2009 597 496 664 830 56 161 1206 165
2010 691 894 856 406 69 337 1478 963

*Fuente: Estadistica Minera de Espafia
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VALOR DEL | Autosuficiencia
SALDO ** primaria
(10 €) Py/C

Dependencia
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(I-B)/C

Dependencia
econdémica
I/(C+E)




2000 -18 211,5 47,6 % 52,4 % 54,9 %
2001 —15549,0 52,2 % 46,8 % 49,5 %
2002 - 16 904,3 51,2 % 48,8 % 52,3 %
2003 —-20331,7 44,8 % 55,2 % 57,4 %
2004 —25658,0 38,5 % 61,5 % 63,3 %
2005 —-38673,2 35,8 % 64,2 % 65,4 %
2006 -44601,8 33,3 % 66,7 % 67,9 %
2007 —42 484,5 33,6 % 66,4 % 67,4 %
2008 -44970,8 34,1 % 65,9 % 67,1 %
2009 -18491,1 49,5 % 50,5 % 52,7 %
2010p - 18 527,5 46,8 % 53,2 % 55,3 %

Fuente: Estadistica del Comercio Exterior de Espafia, Agencia Tributaria, Departamento de Aduanas e Impuestos Especiales
p = provisional

1.4.- ABASTECIMIENTO DE LA INDUSTRIA NACIONAL

El consumo aparente de feldespato ha mostrado una tendencia claramente ascendente desde
1986, con ligeras fluctuaciones que podrian deberse a la existencia de stocks. En 2010 se ha recuperado
la demanda aparente, al igual que la importacion. Estos aumentos se deben a la mejora experimentada
por el sector ceramico, principal consumidor de feldespato.

En Espanfia, los principales sectores industriales demandantes de feldespato han sido: el cerdmico
(71%), el vidrio (13%) y refractarios (6,7%), representando otros sectores (pinturas, plasticos, caucho)
el 10% restante. El porcentaje destinado a exportacion, segun la Estadistica Minera, es mas bajo del real,
muy probablemente debido a que parte de la exportacion aparezca como destinada a “ceramica”, al ser
ese su uso final.

2.- PANORAMA MUNDIAL

El mercado de los feldespatos sigue sometido a la presion de una produccidon minera fuertemente
marcada por parte de Italia y de Turquia, que rivalizan por liderar la oferta mundial, (ambos paises
suponen el 44,6% de ésta), asi como por la competencia de la sienita nefelinica (roca rica en
feldespatoides) en el sector del vidrio, principal demandante de feldespato junto con el de la ceramica.
Estos dos consumidores representan el 85-90% de la demanda total de feldespatos, pero mientras en la
UE la ceramica requiere el 70%, en EEUU es el vidrio el que consume alrededor del 70 %; el resto se
utiliza en cargas para plasticos, pigmentos, caucho, selladores y adhesivos.

El incremento del reciclado de envases de vidrio, que disminuye la necesidad de fabricacion de
vidrio nuevo, junto a la competencia de otros productos como carton, PVC, PET, etc., en el campo del
envasado, son otros factores que afectan muy negativamente al crecimiento de la demanda de
feldespatos.

La Asociacion Europea de Productores de Feldespato (EUROFEL), creada por las principales
empresas mineras de Italia, Espafa, Francia, Alemania, Suecia, Finlandia y Portugal, ha tipificado las
materias primas feldespaticas en tres categorias, en funcion de su contenido en alcalis y alimina:

Arenas feldespaticas alcalis < 6% alimina < 8%
Feldespato pegmatitico alcalis > 6% 8% < alimina < 14%
Feldespato alcalis > 6% alimina > 14%



2.1.- PRODUCCION MINERA

La produccién mundial de feldespato se sitia en torno a los 20,1 Mt, habiendo disminuido un
12,8% con respecto al afo anterior.

La UE ha aportado el 38,2% de la oferta mundial de feldespato, incrementando su anterior
aportacion con respecto a la mundial en el afio 2008 (35,4%). Italia es el primer productor mundial,
destacando entre sus empresas mineras Maffei SpA (51% de Iris Ceramica SpA), que cuenta con una
capacidad de 800 kt/a de feldespatos, mayoritariamente sodicos, y 300 kt/a de aplita.

En Turquia, se estima una disminucion en su produccién de feldespato del 38%, dato muy
significativo, puesto que deja de ser el mayor productor mundial, siendo sustituido por Italia.

La produccién de feldespato de Estados Unidos, en 2009, fue valorada en 36 millones de dédlares,
siendo los estados mas productores Carolina del Norte, Virginia y California, que representan alrededor
del 57% de la produccién. En cuanto a las importaciones, el 54% procedieron de Turquia y el 42% de
México. EEUU no produce sienita nefelinica para ceramica, vidrio o cargas. En Arkansas, la que se extrae
contiene altas cantidades de hierro y se emplea para asfaltos, cementos, en carreteras, etc.

Con respecto a Tailandia, la produccion del afio 2009 es similar a la de los dos ultimos afos, de
modo que sigue siendo aproximadamente la mitad de la que tenia en periodos anteriores a 2007. En la
actualidad la compafiia Ceraminas Co, LTD opera en sus instalaciones con feldespato potasico obtenido
tanto en Tailandia como en la India.

PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE FELDESPATO ( kt de mineral)

2005 2006 2007 2008 2009

Italia 3995 4 601 3524 (e) 5000 (e) 5000
Francia 651 650 650 (e) 650 (e) 550
Espafia 650 697 683 690 550
Republica Checa 472 487 514 488 431
Alemania 169 167 171 161 150
Portugal 239 258 372 (e) 370 (e) 370
Polonia 490 458 502 599 446
Grecia 101 100 95 62 29
Bulgaria 73 93 90 (e) 90 (e) 90
Rumania 75 33 41 23 23
Finlandia 43 43 49 45 45
Suecia 30 24 25 22 18
Reino Unido 2 1,4 1 0,4 0,4
Subtotal UE 6 990 7612 6717 8200 7702

México 373 459 439 446 347
Venezuela 202 200 200 (e) 200 (e) 200
Brasil 196 166 182 122 122
Argentina 151 171 292 220 213
Colombia (e) 100 100 100 100 100
Ecuador 38 68 14 (e) 14 (e) 14

Subt. Iberoamérica 1060 1164 1227 1102 996




Turquia 4 750 5 500 6 000 (e) 6 500 (e) 4 000
China (e) 2300 2300 2 400 2 400 2 400
Japén (e) 800 800 750 (e) 700 (e) 700
Estados Unidos 750 760 730 680 (e) 530
Tailandia 1150 1 068 685 671 (e) 670
Corea del Sur 509 427 398 344 622
Otros (1) 2127 2344 2737 2671 2 550
TOTAL (redond.) 20 436 22112 21 481 23245 20171

Fuentes: World Minerals Statistic 2005-2009 BGS; (e) estimado

(1) Incluye Noruega, Rusia, Serbia-Montenegro, Macedonia, Ucrania, Argelia, Egipto, Marruecos, Nigeria, Madagascar, Sudafrica,
Zimbabwe, Arabia Saudi, India, Malasia, Iran, Jordania, Birmania, Pakistan, Filipinas, Sri Lanka, Vietnam y Australia.

Imerycs Ceramics aparece ampliamente en el mercado del feldespato al tener explotaciones
repartidas por una amplia geografia: 2 en Espafia, 6 en Francia, ademas de producir también en
Portugal, Alemania y Turquia, al igual que en la India y en Estados Unidos (Carolina del Norte y Georgia).

El feldespato griego es extraido exclusivamente por Mevior, SA., al NE de Tesalonica, que
desarrolla su actividad, a cielo abierto, principalmente en el norte de Grecia, con una capacidad de
produccion de 60 kt/a de feldespato, en dos grados: A (10,5% Na,0, 0,25% K;0, 0,08% F,03, 18,90%
AlLO;, 69,50 SiO,) y B (8.5% NayO, 0,30 1% K,O, 0,25% F,0;, 18,90% Al,03;, 70,60 SiO,).
Aproximadamente la mitad de la produccion se destina al consumo interno para ceramica, y el resto se
exporta, preferentemente a Italia.

Sibelco Group influye enormemente en el sector al producir feldespato en todos los continentes
menos en Africa. En la India, es el mayor productor a través de su filial Sibelco India Minerals, operando
en otros paises asiaticos mediante filiales, como son Sibelco Lautan Minerals en Indonesia, Sibelco
Malaysia en Malasia, Sibelco Bao-Lin en Taiwan o directamente desde su matriz, como en Tailandia.

La mayor parte del feldespato turco es sddico, con solo unas 20 kt/a de potasico, extraidas por
Kale Maden en Simav (Kiitahya). Las principales empresas productoras turcas son £san Eczacibasf
Endustriyel Hammaddeler (minas en Aydin y lavaderos en Gillliik y Milas, con capacidad conjunta de 500
kt/a), Kale Maden Endustri (400 kt/a de sddico en Mugla, Milas, Aydin y Cine y 20 kt/a de potasico),
Toprak Madencilik (300 kt/a en Milas), Kaltun (260 kt/a en Cine y Milas) y Matel Hammadde Sanay
Ticaret , perteneciente a Elginkan Holding A.S (200 kt/a en el macizo de Menderes y 100 kt/a de nefelina
sienitica en Orhaneli). Eczacibasi Group ha completado la transferencia de su participacion en Eczacibasi-
Zentiva Health Products y Eczacibasi-Zentiva Chemical Products a Zentiva NV. Eczacibasi Securities ha
comprado las acciones de Eczacibasi-UBP Asset Managementy se ha convertido en el Unico propietario
de la empresa, llamandose ahora Eczacibasi Asset Management.

En Noruega, North Cape Minerals, AS (SIBELCO Nordic), produce unas 305 kt/a de sienita
nefelinica en una mina subterranea en Stjernoya, destinando el 70 % a fabricacion de vidrio, el 28 % a
ceramica y el 2 % a selladores.

Canada produce sienita nefelinica para fabricacion de vidrio y ceramica. Unimin Canada, Ltd.
cuenta con dos plantas en su depdsito de Blue Mountain (Ontario), con producciones en torno a las 685
kt/a. se estima que el 70 % de la produccion se destina a la fabricacion de vidrio, especialmente envases
y fibra de vidrio. Un 15 % se emplea en aplicaciones ceramicas y el otro 15 % para pigmentos y
selladores. Aproximadamente, exportan un 60 % de la produccion.

2.2.- LOS PRECIOS

En abril de 2009, Industrial Minerals dejé de publicar los precios de la mayor parte de los
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productos feldespaticos que venia referenciando hasta la fecha, subsistiendo solamente los del feldespato
sddico turco fob Gulluk a granel <10 mm y molido a 500 p empaquetado, que permanecieron en 2010 a
los mismos niveles vigentes desde 2008. En el mercado interior norteamericano, el valor medio
ponderado de su produccion de feldespatos subid 1 $/t en 2008 y otros 4 $/t en 2009, manteniéndose
estable en 2010.

2006 2007 2008 2009 2010
- EEUU, ex-works, granel, $/tc :
e ceramico, Na, 170-200 # 60-75 60-75 60-75 60-75 -
e ceramico, K, 200 # 125 125 125 125 -
e vidrio, Na, 30 # 40-52 40-52 40-52 40-52 -
e vidrio, K, 80 # 85-90 85-90 85-90 85-90 -
- India, ceram. K, granel, fob, $/t 25-27 25-27 25-27 25-27 -
- India, polvo 200 #, fob, $/t 70 70 70 70 -
- Sudaf., ceramic., empaquet., fob Durban, $/t 112-165 112-165 112-165 112-165 -
- Sudaf., microniz., empaquet., fob Durban, $/t 205 205 205 205 -
- Turquia, Na, fob Gulluk, $/t:
e crudo, < 10 mm, granel 13-14  20,5-21,5 22-23 22-23 22-23
» molido < 63 pu, empaquetado 75-80 75-80 75-80 75-80 -
e grado vidrio, < 500 p, empaquetado 54-56 67,5 70 70 70
- USA, valor medio prod. vendible, $/t * 59 59 60 64 64

tc = tonelada corta
Fuentes: Industrial Minerals; * Mineral Commodity Summaries 2011, USGS



