ALUMINIO

1.- PANORAMA NACIONAL
1.1.- Produccién minera, Distribuciéon y Empresas

Nuestro pais carece de reservas de minerales aptos para la extraccion del
aluminio metdlico a través de su transformacién en alimina, que es actualmente la

tecnologia metaltrgica utilizada.

La produccién espafiola de bauxita se reduce a unos centenares de t de calidad
refractaria que, previa calcinacion, tiene un contenido medio en los altimos afos del 38%
AL,O,. Durante 1991 se obtuvo una produccion vendible de 556 t en una explotacion

ubicada en Tarragona, con un contenido en alimina de 211 t.

1.2.- Reservas y Recursos Nacionales
Como ya se ha dicho, Espafia carece de reservas de bauxita metalirgica,

siendo insignificantes las de calidad refractaria. Tampoco se conocen indicios de recursos

potencialmente beneficiables si cambiaran favorablemente las condiciones de mercado.

1.3.- Comercio Exterior

El Cuadro Al-I recoge la evolucion del comercio exterior de Materias Primas
Minerales de aluminio durante el trienio 1989-1991, tanto en tonelaje bruto como en
valor. Las importaciones de bauxita metaldrgica (cruda) alcanzaron en 1991 un nivel

similar al de 1990, procediendo en un 98,7% de Guinea y el 1,3% restante de Grecia.
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En cuanto a las de bauxita calcinada (calidades abrasiva y refractaria), crecieron un
13,7% en cantidad, pero descendieron un 1% en valor, siendo suministradas en un 39,4%
por China, 35% por Guayana, 12,7% por Brasil, 10,1% por Australia y el 2,8% restante

por Guayana francesa y reexportaciones de la CEE.

Las importaciones de alimina hidratada disminuyeron un 3,3% respecto al afio
precedente, no compensando el incremento de la hidratada (+ 11,4 %) el fuerte descenso
sufrido por las compras en el exterior de la calcinada (- 11,5 %). El1 95,2% de la alimina
calcinada provino de la CEE, particularmente de Francia, Alemania y Paises Bajos, asi

como el 96% de la hidratada.

La totalidad de las ferroaleaciones fueron importadas de Brasil, por un valor de 6
MP, con fuerte crecimiento respecto a afios anteriores, pero todavia con escaso peso en
el conjunto del comercio exterior del aluminio. Por su parte, los suministros exteriores
de metal bruto, tanto sin alear como aleado de 1? fusién, han crecido espectacularmente,
desde las 10 576 t de 1989 a las 24 723 t de 1990 y a las 56 982 t de 1991, siendo la
causa principal del desfavorable cambio de signo operado en el saldo de la balanza
comercial de Materias Primas Minerales de aluminio a partir de 1990 En su 30,6%
procedieron de la CEE, 21,1% de la antigua URSS, 11,4% de Yugoslavia, 9,6% de
Venezuela, 9.1% de Surinam y 5,6% de Canada, repartiéndose el 13,3% restante entre

mas de 12 paises

.La importacién de chatarras y desperdicios disminuyé en 1991 un 37,6% respecto
al afio anterior, en tanto que la de cenizas y residuos crecié un 8,9% en peso, pero bajo
un 18.6% en valor El 49.8% de las chatarras y el 58,8% de las cenizas fueron
suministrados por la CEE; el 4,9% y el 33,3%, respectivamente, por la antigua URSS;
el 17% y el 8,1% de las chatarras, por Venezuela y EEUU, y el 5,9% de las cenizas,

por Noruega
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Las importaciones de metal trabajado (polvo, barras, planchas, tubos, etc) crecieron
globalmente un 7,4 % respecto a 1990, permaneciendo estabilizadas en cuanto a metal sin
alear y subiendo un 12,8% en metal aleado y un 56,7% en polvo y particulas En su
85,3% provinieron de la CEE, repartiéndose el 14,7% restante entre un gran nimero de

paises, entre los que destacaron la antigua URSS, EEUU, Venezuela, Suiza y Austria.

Las exportaciones espafiolas de Materias Primas Minerales de aluminio
totalizaron en 1991 53551,519 MP, con un incremento del 8,1% respecto a 1990 Fueron
escasamente relevantes en mineral (I6gicamente, reexportaciones), ferroaleaciones y
productos de recuperacioén, pero incrementaron su importancia las de alimina (+ 7,8%),
metal bruto (+ 15,2%) y metal trabajado (+ 32,8%) El grueso de las mismas se dirigio
a los paises de la CEE, como puede verse en las figuras adjuntas, que reproducen la

estructura porcentual de nuestras principales exportaciones de aluminio

El saldo de la balanza comercial de materias primas minerales de aluminio, que
venfa siendo positivo hasta 1989 (+ 3 159,109 MP), cambié de signo en 1990 (- 6
859.016 MP), a causa del fuerte incremento de las importaciones de metal bruto y
manufacturado En 1991 el déficit volvié a crecer en un 5,3%, no compensando el
descenso de los precios el aumento de los tonelajes requeridos La dependencia técnica

mejoré 4,6 puntos respecto al afio anterior, situdndose en el 75,1%, y la econémica baj6

al 86,3%

1.4- Consumo Aparente

El Cuadro AI-III recoge la evolucion rqciente del abastecimiento nacional en
materias primas minerales de aluminio El consumo aparente se situ6 en 1991 en torno a
las 431 000 t Al contenido, con ligero incremento del 0,8% respecto al ano anterior La
dependencia descendi6 a los niveles de 1989, gracias al aumento de la recuperacion de

chatarras de aluminio, cifrada en 107 000 t Al contenido.
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De acuerdo con el Cuadro Al-II, Espafia es importador neto de bauxita, de
chatarras, cenizas y de ferroaluminio (498 032, 17 234 y 15 ,3 t Al cont, resp, en 1991)
y exportador neto de alimina y metal bruto (132 571 y 57 304 t Al cont, resp) En cuanto
al metal trabajado, en 1991 se invirti6 la balanza a nuestro favor en tonelaje (+ 1 492
t Al cont), pero no asi en valor, en el que siguid siendo negativa (- 8 947 MP), sin duda

a causa del menor valor afiadido a la manufactura de los productos exportados.
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EXPORTACIONES DE ALUMINA
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2.- PANORAMA MUNDIAL

La produccién mundial de bauxita en 1991 fue de 110,8 Mt un 1,7% menor que
la del afio anterior y continuacién de la tendencia decreciente iniciada en 1990 La produccion
en los paises occidentales fue ligeramente inferior, alcanzando los 100,7 Mt, frente a los 101,3

Mt de 1990

El mayor productor mundial fue Australia, con un 37% de la produccion total,
seguido de Guinea (15%), Jamaica (10%), Brasil (9%) y la Ex-URSS (4 %) Otros productores
importantes son India, Surindn y Yugoslavia La produccion de la Comunidad Europea fue de
2,3 Mt procedentes en su mayoria de las explotaciones griegas y un 22,9% menor que la

registrada en el afio anterior

Aproximadamente el 90% del consumo de bauxita se destina a la obtenciéon de
alimina, que en un 95% a su vez se utiliza en la produccién de aluminio primario El mercado

internacional de la bauxita viene pues condicionado por el del aluminio

La produccién mundia] de alimina fue de 41,2 Mt, nivel similar al alcanzado en
1990 La produccién de los paises occidentales se increment6 en un 1,7%, situdndose en las
35.1 Mt Este crecimiento fue producto de las ampliaciones de capacidad en Australia, por
encima del 4%, e Iberoamérica (4,5%), principalmente en las producciones de Jamaica y
Brasil La produccion de alimina también registré incrementos en América del Norte, Asia y
Africa, pero descendi6 en Europa El conjunto de paises del Este registré un descenso en su
produccién de alimina del 9,5%, principalmente de Hungria y la Ex-URSS Globalmente a

nivel mundial, la tasa de utilizacién de la capacidad productiva se situd en el 97%

La produccién mundial de aluminio primario fue un 1,9% superior a la de 1990, con
una cifra de 18,5 Mt Los paises de economia de mercado produjeron la cifra record de 15,1

Mt, creciendo un 3,4% respecto al afio anterior Este crecimiento se produjo como

90



consecuencia de la ampliacién y puesta en marcha de nuevas instalaciones en Venezuela y
Brasil En Estados Unidos, primer productor mundial, la produccién permanecio estabilizada
en torno a los 4,0 Mt La produccién de aluminio del conjunto de la CEE fue de unas 2,2

Mt, inferior a la registrada en 1990 en un 4,5%

El consumo mundial de aluminio primario descendié por segundo afio consecutivo
en un 3,4%, alcanzando los 17,3 Mt, frente a los 17,9 Mt de 1990 El consumo en América
del Norte descendié en un 4,3% reflejando el estado de crisis en su economia, y con una
menor demanda de aluminio por parte del sector del transporte Europa, por el contrario,
incrementé su consumo en un 1,7% Como viene siendo habitual en estos dltimos anos, el
mayor dinamismo en el consumo de aluminio se produjo en el Lejano Oriente, donde el

incremento fue del 4%, muy lejos del 10% de los afios anteriores

Esta situacién de mercado, unido a una demanda menos creciente que en anos
anteriores, condujo en 1991 a unos precios en descenso El precio medio anual en New
York fue de 59,1 ¢/Ib frente a los 74,5 c¢/Ib de 1990 En el LME el precio promediado del
afio fue de 1302,43 $US/t

La situacién interna de los paises del Este influyé en el mercado del aluminio
cayendo las importaciones procedentes del Este y pasando la RP China de exportador a

importador, como consecuencia del cierre de varias de sus instalaciones productivas

En 1991, aproximadamente, el 92% de la bauxita consumida en Estados Unidos
se destiné a la obtencion de alimina y, a su vez, el 91% de la alimina a la produccion de

aluminio primario

La bauxita no metalirgica se emplea en abrasivos, productos quimicos, aditivos
en lodos de perforacion y refractarios En su uso para refractarios, la bauxita puede ser

sustituida por mullita, obtenida a partir de cianita, sillimanita o arcilla calcinada A mayor
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costo, el carburo de silicio y materiales de alimina-6xido pueden sustituir a la bauxita como

abrasivo

Aunque técnicamente es posible obtener alimina a partir de arcillas caoliniticas,
nefelina-sienita, anortosita, alunita, pizarras bituminosas o residuos de la explotacién de
carbén, a corto plazo no es previsible la sustitucion de la bauxita por estos materiales en
los paises occidentales, pues exigiria la aplicacién de nuevas tecnologias y la sustitucién de

las instalaciones industriales existentes

La estructura del consumo mundial de aluminio primario muestra a la industria
del transporte como la mayor consumidora de aluminio metal, con un 25% del consumo
total, seguida de la industria de envasado, con un 21% y la construccion con un 21% El
9% del aluminio total consumido se empled en la industria eléctrica y de comunicaciones,
el 7% en productos transformados y el 5% en equipamiento industrial El 12% restante se
destin a usos varios, tales como produccién de acero, industria quimica, municion y
armamento El modelo de consumo en Estados Unidos fue similar al descrito, aunque con

un mayor peso en la industria de envasado (33 %) y menor de la del transporte (20%)

El aluminio puede reemplazar al cobre en aplicaciones eléctricas y puede ser
sustituido por magnesio, titanio y acero en usos estructurales y en transporte terrestre
Determinados compuestos, madera y acero, pueden sustituir al alumnio en construccion

Por dltimo, el vidrio, papel y acero pueden reemplazarlo en ciertos usos de envasado
En relacién con el medio ambiente, durante la obtencion de aluminio metal a

partir de la reduccion electrolitica de la alimina, pueden producirse emisiones de particulas

y gases fluorados a la atmosfera.
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En la produccién de alimina se generan residuos s6lidos, liquidos y gaseosos que
pueden afectar al entorno Por cada tonelada de alimina producida, se origina una tonelada
o més de lodos rojos caiisticos que exigen su desecacién en balsas, tratamiento y
restauracion Para controlar la emision de gases se emplean filtros absorbentes y

precipitadores electrostiticos

La reservas mundiales de bauxita se estiman en 21800 Mt de las que el 32%
se sitdan en Africa, el 20% en América del Sur, el 19% en Oceania y el 4,5% en la CE
Las reservas de Guinea se estiman en 5600 Mt, las de Australia en 4400 Mt, las de Brasil
en 2800 Mt y las de Jamaica en 2000 Mt Es decir, aproximadamente el 70% de las mismas

se concentran en los cuatro paises anteriores

PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE BAUXITA (10°t)

PAISES 1987 1988 1989 1990|1991 e)
EEZiubet disalisanitl o 3875 3531 3334 2986 | 2326
Francia ..ssseeasss 1388 978 720 490 183
ITtalia . .ccomeomes cen 17 17 12 - 9
Grecia. .;issveiususs 2467 2533 2602 2496| 2134
Espafia .....c.c0000 3 3 v o - -
Yugoslavia......... 3394 3034 3252 2951 2542
EUROPA. .....ccoesss 7269 6565 6586 5937| 4868
InAda. . . soemmmims s o 2816 4013 4335 5277 | 4835
Indonesia.....---.. 635 513 862 1206 1406
Tran...coceacessnns 60 93 74 93 140
Malagia. owes s s o oo 482 361 355 398 376
Paquistédn.......... 3 3 2 x] 4
Turgquia.cesss s ésses 258 269 534 779 530
ASTR . s & o winvasd v 5 § wrovore 4254 5252 6162 7756 7291
Ghanias s s @ § s srevey 196 285 348 381 334
Guinea.......ce004- 16413| 17859 17547 17524 | 17054
Mozambique......... 5 7 6 i 8
Sierra Leona....... 1391 1403 1548 1445 1288
AFRICA.....ccoaossss 18005| 19554 19449 19357 | 18684
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PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE BAUXITA (10°t)

(Continuacidn)

PAISES 1987 1988 1989 1990 1991 e)
Brasil.....cceev0ee 6567 7728 7894 9876 | 10414
R Dominicana....... 210 168 165 85 7
GUayana....oecceees 2785 1774 1340 1424 2204
TAMAT Ol owe s s s annd 7660 7409 9395 10937| 11608
Suriman........cce. 2581 3434 3457 3267 3136
Venezuela.......... 245 522 702 785 1992
Estados Unidos..... 576 588 670 495 50
AMEBRICE .2 o v s 5 ssaes s 20625| 21623 23623 26869 29412
Australia....-..... 34102| 36370 38583 41391 | 40503
AUSTRALIA Y OCEANIA| 34102 36370 38583 41391| 40503
pAISES OCCIDENTALES| 84255| 89364 94403| 101310({100758
Albania; i isaesis sk 25 38 35 26 8
Rumania.....ceovoeese 337 356 313 247 200
Ex-URSS...ccecenaan 5700 5900 5750 5350 4800
Hungrid....coeeee-- 3101 2906 2643 2559 2037
RE'Chinf.:ssws s % s 3200 3500 3800 3200 3000
PAISES DEL ESTE....| 12363 12700 12541 11382 10045
TOTAL MUNDIAL...... 96618102064 |106944 |112692 110803

FUENTE: Metallstatistik - 1981-15991
e) Estimado
PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINA (10°t)

PAISES 1987 1988 1989 1990 (1991 e)
CER o6 ieneabusansns 5157 5075 5072 5192| 5237
Alemania ... csss:54 1364 1227 1237 1200| 1148
Francia ....:eese04 866 737 624 606 538
Reino Unido ....... 110 114 116 120 120
Irlanda ...:ces0-0. 787 879 891 927 981
TEalia  ccaseessyswn 700 705 722 752 805
Grecia . icwscuoemss 529 532 533 585 641
Egpafia ...cc0cccenve 801 881 949 1002| 1004
Yugoslavia ........ 1112 1174 1240 1086 780
EUROPA ...cceconsss 6269 6249 6312 6278 6017
India s s s sawoess 650 1188 1419 1334 | 1435
N1 1<« PP 711 778 863 890 864
Turquid...--ccooses 95 182 201 177 159
ASTA cviwssis samoieen 1456 2148 2483 2401 2458
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PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINA (10°t)

(Continuacién)

PAISES 1987 1988 1989 1990 |1991 e)
Guinea .:.scoanveoes 542 593 627 642 651
AFRTICA "o & v walaian'es s 542 593 627 642 651
BYaBil :iieneee o e 1396 1417 le624 1655 1739
Jamailca ...eececcsc05 1572 1520 2248 2869 3015
Canada sy deiee e 953 993 1048 1087 1131
SUriman .....cee00. 1363 1632 1567 1531 1510
Venezuela .......c. 1360 1284 1290 1405 1481
Estados Unidos..... 4385 4995 5180 5430 5415
AMBERICRA nwssssiven 11029 11841| 12957 13977 14291
Australia .......e. 10109 10511| 10823| 11231 11713
AUSTRALIA Y OCEANIA| 10109| 10511 10823| 11231 11713
PATSES OCCIDENTALES| 29354 31278| 33139 34502 35130
RUMANIA . caavosensisse 584 620 611 440 413
Checoslovaquia..... 155 167 205 209 187
BX=URSS: c 55 vaasiseins 4425 4400 4800 4000 3600
HUDGELA o coe v ooomuins 868 881 891 848 661
RP China..:sssvssas 1300 1300 1400 1200 1200
PAISES DEL ESTE.... 7332 7368 7907 6697 6061
TOTAL MUNDIAL...... 36737 38710| 41109 41226 41191
FUENTE: Metallstatistik, 1981-1991

e) Estimado

PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINIO (10°t)

pAfIsES 1987 1988 1989 1990 1991 e)
5 AR N £ P 2390,9| 2372,7| 2425,6| 2365,9| 2259,1
Alemania. :..sdss s 875,5 866,5 849,8 762,3 690,3
FrancCi@ ...eeeceeese 322,5 <o A8 334,9 325,9 286,1
Reino Unido ....... 294,4 300,2 297,3 289, 8 293,5
TEALlEA cwwes s 5 = srun 232,5 226,3 219,5 231, 8 217, 7
Holanda: ccee- =55 550 268,7 270,7 297,2 272,1| 263,9
Aracia . ieeesss Luen 126,11 148,6 148,3 149,7 152,4
Espafia ........e0-- 341,0 293,6 352,5 355,3 335,2
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PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINIO (103t)

PAISES 1987 1988 1989 1990 1991 e)
CEE. Setetarn o o eveistacs o 2390,9| 2372,7| 2425,6| 2365,9| 2259,1
Alemania. .o e 875.,5 866,5 849,8 762,3 690,3
Francia . i sessss i 322,5 327 %7 334,09 325.,9 286,1
Reino vnido .. ee.on 294 .4 300,2 297,3 289,8 293,5
Tealda | F. R 8dle.e Jadle 232,5 226,3 219,5 231,8 21747
Holanda . ceiee oo as 268,7 270,7 2772 272,1 263,9
Grecia ... see 2 Eayers 126X 148,6 148,3 149,7 152,4
Espafila ......-...... 341,0 293,6 352,5 355,3 335,2
IeTandiad «ieee s owoe 84,6 82,5 88,7 87,8 89,2
Yugoslavia ........ 297,5 21,9 342,1 350.:5 314,0
NOTXUega .seececeess 797,8 826,6 859,0 871,1 885,9
AUSErEa s feidein s 5 o Bibve 93,4 95,5 92,9 89,5 80,4
suecia.l velals o § Doda 81,5 99,2 97,0 96,3 96,9
Sutza +Lofiosaivads 73,4 71,8 71,4 71,8 65,9
EUROPA ...ceaseacsnse 38191 c387052 23976, 7 [ +3932;9 3791,4
BahTain et s s it 180,3 182,8 186,9 212.5 213..7
TOALE o v s wemeE 267,2 334,5 423,3 433,2 503,9
Indonesia .....+... 201,4 185,1 196,9 192;1 173,31
TEEN o wosvsia e o 6 o wimmesis 45,0 40,0 45,0 59,4 67,4
JARPOTY, sreises s & 5 wimieienes 40,6 35,3 35,0 34,2 32,4
Turquia ........-- 41,7 56,7 61,8 60,9 55,8
Emiratos Arabes.... 155,9 162,5 168,4 174,3 239,0
Corea ......-.- caees 16,8 161 17,4 2,0 -
ASTE lievems = mwrerisend o o 948,9| 1013,0| 1134,3| 1168,6(1285,3
Egipto ...cececenen 179,2 181,3 179,5 179.,6 177.,9
Ghana iy sswwassss 150,3 163,5 168,6 174,2 175, 4
Camerln «.ccoeeeeoe- 71:5 80,0 87,3 87,5 85,6
R Sudédfrica ....... 170,6 1772 168,2 159,8 169,0
AFRICA i swniassss s 571,6 597,0 603,6 601,1 607,9
Argentina ......... 155,1 157,4 164,2 165,6 169.,0
Brasil .....ccce0.- 843,1 873,5 887,9 930,6| 1139,6
Canada  .aees s s s e 1540,4| 1534,5| 1554,8| 1567,4 1821,6
MEJLICO .evvevnncnns 60,2 68,3 T1,.7 67,5 50,8
BUTIMAN s 5 5 1,9 9,8 28,4 31,3 30,7
Venezuela ......... 439,6 443,4 546,0 594,0 609,7
Estados Unidos 3346,9| 3943,5| 4030,0| 4048,3| 4121,2
AMERICA .....00000- 6387,6| 7030,4| 7283,0| 7404,7| 7942,6
Australia ......... 1024,2| 1141,3| 1242,0| 1232,7| 1235,0
Nueva Zelanda ..... 252,0 265,7 258,8 259,7 258,5
AUSTRALIA Y OCEANIA| 1276,2| 1407,0| 1500,8 1492,4| 1493,5
pAfSES OCCIDENTALES|12935,5|13856,4|14444,5 14578,7|15120,7
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PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINIO (103t)

(Continuacién)

PAIsES 1987 1988 1989 1990 1991 e)
Australia ......... 1024.,2| 1141,3| 1242,0| 1232,7| .1235,0
Nueva Zelanda ..... 252,0 265,717 2588 259,17 258,5
AUSTRALIA Y OCEANIA| 1276,2| 1407,0| 1500,8| 1492,4| 1493,5
PAISES OCCIDENTALES|12935,5|13856,4|14444,5|14578,7|15120,7
Polonia 47,5 47,7 47,8 46,0 45,8
RUManid ... . oo oeiiee e 260,0 265,2 269,1 168,0 167.,5
Checoslovagquia..... 67,5 67,4 69,3 69,8 66,3
BR=URES ...t Saetwiaieinmset o o 2370,0( 2400,0| 2500,0| 2300,0| 2100,0
HUDGXia . . o« saaas s 73.4+5 74,7 T572 T5 52 63,3
RE:China. . .. eomede. 640,0 713,0 750,0 850,0 900,0
Corea del Norte.... 10,0 10,0 5,0 11,0 9,5
PAISES DEL ESTE....| 3468,5| 3578,0| 3716,4( 3520,0| 3352,4
TOTAL MUNDIAL...... 16471,9(17495,6|18214,8|18119,7|18473,1

FUENTE: Metallstatistik- 1981-1991

e) Estimado
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