VANADIO

1. Produccion nacional

No existe produccion nacional de vanadio.

2. Reservas y recursos nacionales

No existen datos sobre estos conceptos.

4. Estadisticas nacionales

3. Comercio exterior espaiiol

El dnico comercio exterior de minerales de
vanadio contemplado en la Estadistica del Co-
mercio Exterior de Espafia corresponde a las
cenizas y residuos de vanadio (partida aran-
celaria 26.03.65).

Durante 1987 se exportaron 190 toneladas de
cenizas y residuos de vanadio valoradas en
1,3 MP, con destino a Estados Unidos.
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1984 1985 1986 1987

PRODUCCION (t) ... ... ... | — —
IMPORTACIONES (t):
® Cenizas v residuos de
vanadio ... ... ... ... ...
EXPORTACIONES (t):
® Cenizas y residuos de
vanadio ... ... ... ... ... — —
VALOR PRODUC. (10° Pts). — —
VALOR IMPORT. (103 Pts).;
® Cenizas y residuos de!
vanadio ... ... ... ... ...
VALOR EXPORT. (10° Pts).
® Cenizas y residuos de
vanadio ... ... ... ... ... — i —
INVERSIONES ... ... ... ... — ! —
EMPLEO TOTAL ... ... ... — ; —
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FUENTES: Estadistica del Comercio Exterior de Espana:

maries (U.S. Bureau of Mines).

{e) Estimado.

5. Produccion y recursos mundiales,
Tendencias

La produccion minera mundial estimada de
vanadio durante 1987 se elevd a 29.483 tone-
ladas de metal contenido, lo cual significo
un ligerisimo ascenso del 0,9 por 100 res-

Direccion General de Aduanas.
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Mineral Commodity Sum-

pecto al afio anterior. Después del descenso
continuado experimentado en el periodo 1980-
1983, se produjo una recuperacién de la pro-
duccién mundial en 1984, seguida de un lige-
ro descenso en 1985, 1986 y 1987.

La produccién minera mundial de vanadio se



encuentra altamente concentrada, ya que sélo
tres paises (Sudafrica, 52,3 por 100 del total
mundial; Unién Soviética, 32,3 por 100, y Chi-
na, 15,4 por 100) acapararon el total de la
produccion mundial de este metal durante
1987.

Hasta 1984, Estados Unidos producia vanadio
(1.467 toneladas de metal contenido en dicho
afo) obtenido como subproducto de la mine-
ria del uranio en Colorado. Posteriormente
a dicho afno se desconoce la produccién norte-
americana de vanadio procedente de esta
fuente debido al secreto estadistico que rige
en este pais cuando el nidmero de empresas
productoras es muy reducido.

Cierta cantidad de vanadio, de dificil cuanti-
ficacion, procede de Oriente Medio, de algu-
nos paises del Caribe y de Estados Unidos ob-
tenido del petréleo.

A finales de 1985, después del anuncio hecho
ya en afos anteriores, se cerrd la mina escan-
dinava de Rautarunki Oy, lo que supuso la fi-
nalizacion de la produccién finlandesa de
vanadio. Se seguira suministrando, sin embar-
go, metal desde este pais debido a los stocks
existentes.

China continta siendo un abastecedor impor-
tante del mundo occidental, aunque su parti-
cipacién disminuyé bastante en 1987, y Sud-
africa pretende aumentar su capacidad pro-
ductiva hasta alcanzar 60 millones de libras
anuales de V:0s a corto plazo.

Las reservas mundiales de minerales de va-
nadio se elevan a 16,6 millones de toneladas
de metal contenido, que se reparten de la
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siguiente manera: Sudafrica (47,1 por 100),
Unién Soviética (24,6 por 100), Estados Uni-
dos (13,1 por 100), China (9,9 por 100) y otros
paises de economia de mercado (5,3 por 100
restante).

Los recursos mundiales de vanadio rebasan
los 63 millones de toneladas de metal conte-
nido. El vanadio aparece en yacimientos de
magnesita titanifera, rocas fosfaticas y are-
niscas uraniferas, constituyendo menos del 2
por 100 de la roca total. Cantidades aprecia-
bles existen en la bauxita y en determinados
materiales organicos como el petrdleo, car-
bén, pizarras bituminosas y arenas bitumino-
sas. Debido a que el vanadio se recupera nor-
malmente como subproducto o como copro-
ducto de otras minerias, los recursos mundia-
les probados de este elemento no son plena-
mente indicativos de la verdadera disponibi-
lidad de su oferta.

El modelo de utilizacién del vanadio, durante
1987, fue similar al de afos anteriores, sien-
do la industria del acero su principal con-
sumidora, la cual demanda este metal en
forma de ferrovanadio, principalmente. El con-
sumo de vanadio del mundo occidental per-
manecié estabilizado durante 1987. Los pre-
cios, sin embargo, se mantuvieron invariables.

Independientemente de los cambios que se
avecinan en la estructura productiva mundial
de! vanadio, con un predominio cada vez ma-
yor de Sudéafrica, parece que, a corto plazo,
la marcha de esta industria experimentara
una mejora si se pone en marcha el esperado
programa de renovacion de carreteras de Es-
tados Unidos, que incrementaria la demanda
de vanadio en determinados tipos de aceros.



PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE VANADIO (en metal contenido)

% %
PAISES 1982 1983 1984 1985 1986 1987 (e) s/1987 | acumulado
Sudafrica ... ... ... 11.975 8.074 12.517 14.015 15.604 15.422 52,3 52,3
Unién Soviética ... 9.525 9.525 9.525 9.525 9.525 9.525 32,3 84,6
China ... ... ... ... 4.536 4.536 4.536 4.536 4.082 4.536 ‘ 15,4 1000
Finlandia ... ... ... 3.148 3.190 3.063 2.464 — — [ —_ —
Estados Unidos ..|  3.718 1.969 1467 — — - = =
Australia ... ... ... 100 — — — — — : — —
Otros paises de |
Econ. de Merc. 109 — — — — — l — —-
Otros paises de |
Econ. Planific| — — — " — — — ! — —
TOTAL ... ... ... 33.112 27.294 31.109 l 30.540 29.211 29.483 i 100,0 —

FUENTE: Mineral Commodity Summaries (U.S. Bureau of Mines).
UNIDAD: Toneladas métricas de metal contenido.

(e) Estimado.

RESERVAS MUNDIALES DE VANADIO (en contenido)

PAISES Base de reservas % % acumulado

Sudafrica ... ... ... ... ... .. 7.802 471 471
Unidn Soviética ... ... ... ... ... ... ... ... .. 4.082 24,6 71,7
Estados Unidos ... ... ... ... ... ... ... .. 2177 13,1 84,8
China ... ... ... ... o 1.633 9,9 94,7
Australia ... ... ... ... ... 245 1,5 96,2
Finlandia ... ... ... ... ... ... ... ... 91 0,5 96,7
Otros paises de Economia de Mercado ... 544 3,3 100,0
Otros paises de Economia Planificada ... ... — —_ —

TOTAL ... oo o e e i e 16.574 i 100,0 —

FUENTE: Mineral Commodity Summaries, 1988 (U.S. Bureau of Mines).
UNIDAD: Miles de toneladas métricas de contenido.
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VANADIO (Contenido)

PRODUCCION MINERA MUNDIAL 1987 (e)

CHINA

15.422 4

PRODUCCION MUNDIAL=29.483 t
(e)=:estimacion

SUDAFRICA

RESERVAS MUNDIALES 1987

(n
880 x 103}

CHINA
1.633 x10%1

SUDAFRICA
7.802 x 103t

U.R.S.S
4.082 x 1034

RESERVAS MUNDIALES =16.574 X 10° t
RECURSOS MUNDIALES =63.500X 10° t

(1) Otros paises con Economia de Mercado.
(2) Otros paises con Economia Planificada.

6. Usos y sustitutivos

El vanadio se utiliza principalmente como
elemento de aleacién en la fundicién y en el
acero, desempeiando distintas funciones. El
vanadio endurece el acero al formarse unos
carburos refractarios y un precipitado de ni-
truros. Estos carburos y nitruros proporcio-
nan al acero una estructura granular fina e
incrementa su resistencia a la abrasién a alta
temperatura.

La adicién de pequefias cantidades de vanadio
al acero mejora su tenacidad, ductibilidad y
resistencia. Desde hace muchos afos, la in-
dustria del automévil esta utilizando aleacio-
nes de acero al vanadio.

En algunas fundiciones, la adicién de reduci-
das cantidades de vanadio incrementa su re-
sistencia al desgaste previniendo contra la
grafitizacion.

El vanadio se utiliza también para incremen-
tar la resistencia de las aleaciones de titanio

y mejorar su aplicabilidad. Una de las alea-
ciones méas corrientes de titanio contiene un
6 por 100 de aluminio y un 4 por 100 de va-
nadio. Esta aleacidén esta particularmente in-
dicada en trenes de aterrizaje, alas, fuselajes
y motores de aviones. Aun cuando las aleacio-
nes de titanio se producen en una escala mu-
chisimo mejor que el acero, el consumo de
vanadio en dichas aleaciones ha crecido a un
ritmo mucho mayor que el consumo de dicho
metal en sus aleaciones con el acero.

E! consumo norteamericano de titanio duran-
te 1987 se distribuyd de la siguiente manera:

%

Magquinaria y herramientas ... 33
Transporte ... ... ... ... ... ... 30
Edificaciones y otras construc-
ciones ... ... ... ... ... ... 26
Otros usos ... ... ... ... ... ... M
TOTAL ... ... ... ... ... ... 100
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Algunos compuestos del vanadio se utilizan
en la industria quimica como elementos ca-
talizadores en una serie de procesos clave.
La aplicacién quimica mas importante del va-
nadio reside en la obtencién de acido sulfu-
rico por el método de contacto. En este pro-
ceso, el dioxido de azufre se oxida por el
aire en presencia de pentoxido de vanadio
granular a triéxido de azufre. El metavana-
dato de sodio (NaVOs) también se puede uti-
lizar como catalizador en este proceso.

Debido a su solubilidad en disolventes or-
ganicos, el oxitricloruro de vanadio (VOCI) y
el tetracloruro de vanadio (VCls) se utilizan
como catalizadores en la fabricacion de tipos
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especiales de caucho sintético. El metavana-
dato de amonio (NH:VO:) es un catalizador
eficiente para la obtencién de un importante
ntmero de compuestos organicos intermedios.

Algunos aceros que contienen otras aleacio-
nes metalicas pueden sustituir a los aceros
de vanadio. Entre los distintos metales que
pueden considerarse intercambiables con el
vanadio figuran los siguientes: columbio, mo-
libdeno, manganeso, titanio y wolframio. No
existe, sin embargo, sustitutivo adecuado para
el vanadio en sus aleaciones con el titanio.

El platino metalico puede reemplazar a deter-
minados compuestos de titanio como catali-
zador en algunos procesos quimicos.



