PLATINO Y METALES DE SU GRUPO

1. Produccion nacional

No hay en Espaiia produccion minera de pla-
tino ni de los metales de su grupo (paladio,
rodio, rutenio, iridio y osmio). Existen, sin
embargo, pequeiias manifestaciones asociadas
a rocas ultrabasicas, cuyo potencial es en la
actualidad desconocido o poco conocido, en
los macizos de Ronda, Carratraca y Ojén, en
la provincia de Malaga.

2. Reservas y recursos nacionales

No existen datos sobre reservas y recursos
de platino y de los metales de su grupo en
nuestro pais. Sin embargo, en la actualidad
el Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espa-
fia estd llevando a cabo un estudio infraes-
tructural geoldgico-minero para el platino y
los metales de su grupo en el sur de Espafia,

que ayudara a establecer la posibilidad de
existencia de recursos en esta zona.

3. Comercio exterior espaiiol

En la Estadistica del Comercio Exterior de
Espana, el platino y los metales de su grupo,
con el oro y la plata, figuran agrupados
en las partidas arancelarias 26.01.87, mi-
nerales de metales preciosos, y 26.03.99.1 y
26.03.99.2, cenizas y residuos de metales pre-
ciosos. La primera de las partidas presenta
un saldo desfavorable para nuestro pais, mien-
tras que las cenizas y residuos, especialmente
los lodos electroliticos, lo presentan altamen-
te favorable. En cualquier caso, estas son
las partidas que se han utilizado para reflejar
el comercio exterior de minerales de oro y
de plata, cuyo desarrollo puede verse en el
estudio del oro.



4. Estadisticas nacionales

1982 ‘ 1983

i 1984 1 1985 1986 1987

PRODUCCION (t) ... ... ... — —
IMPORTACIONES (t) (1):
e Minerales de metales
preciosos ... ... ... ... 471 2.022
® Cenizas y residuos de
metales preciosos (lo-
dos electroliticos) ... ... 0,001 —
® |dem, excepto lodos ... 5.321 3.819
EXPORTACIONES (t) (1):
® Minerales de metales
preciosos ... ... ... ... 0,785 0,308
® Cenizas y residuos de
metales preciosos (lo-
dos electroliticos) ... ... 980 1.013
® |dem, excepto lodos ... 22 22
VALOR PRODUC. (10° Pts). — —
VALOR IMP. (10% Pts) (1):
® Minerales de metales :
preciosos ... ... ... ...| 1315662 | 4.547.467
® Cenizas y residuos de ‘
metales preciosos (lo-
dos electroliticos) ... ... 10 —
e Idem, excepto lodos ... 604.419 | 1.041.516
VALOR EXP. (10° Pts) (1):
® Minerales de metales
preciosos ... ... ... ... 21.663 8.934
® Cenizas y residuos de
metales preciosos (lo- i
dos electroliticos) ... ... 4489846 | 6.250.641
e |dem, excepto lodos ... 60.030 | 109.804
INVERSIONES (10% Pts) ... — —
EMPLEO TOTAL ... ... ... — —

PRECIO (S/onza troy):
® Platino ... ... ... ... ... 327 424
® Paladio ... ... ... ... ... 67 136

23 | 8 5 109

0,099
3.222 2.953 — i —

1.063 395 679 1.365

6.112.711 3213216  4.449.709 4.989.786

121.003 - 5265 | 15.765
427.131 358.624 — | —

19.129

— 5.338 | —

5876.750 = 2.417.262 2.325.234 5.144.488
112.953 48.420 — —_—

357 291 461 | 560 (e)

] 148 107 116 130 (e)
| i

FUENTES: Estadistica Minera de Espafia: Ministerio de Industria y Energia. Estadistica del Comercio Exterior de
Espafia: Direccién General de Aduanas. Mineral Commodity Summaries (U.S. Bureau of Mines).

1 onza troy=31,1035 gramos.
(e} Estimado.
* Insignificante.

(1) La Estadistica del Comercio Exterior de Espafia agrupa todos los minerales de metales precicsos.

5. Produccién y recursos mundiales.
Tendencias

La produccion minera mundial estimada de
platino y metales de su grupo (MGP) durante
1987 se elevé a 7,95 millones de onzas troy,

es decir, unas 247 toneladas, lo que significé
un incremento del 1,5 por 100 respecto al afo
anterior.

La produccion estuvo practicamente monopoli-
zada por la Unién Soviética (48,4 por 100 del
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total mundial) y Sudéafrica (46,5 por 100), se-
guidos a bastante diferencia por Canad4 (3,8
por 100) y otros paises de economia de mer-
cado (1,3 por 100 restante).

Después de una caida ininterrumpida en el
precio del platino, que se inicié en la segunda
mitad de 1983, se produjo una recuperacion
a partir de julio de 1985, tanto en el mercado
libre como en el mercado de futuros de Nueva
York (Nymex). El precio medio de 1985 —292
$/onza-— habia significado la cotizacién mas
baja de los siete afnos anteriores. Durante
1986, dicho precio tuvo una rapidisima recu-
peracion (464 $/onza troy de media y durante
1987 prosiguié la mejora hasta alcanzarse una

media anual de 557 $/onza troy. El precio del
platino se ha mostrado recientemente muy
sensible a dos importantes cuestiones. La pri-
mera de estas circunstancias ha sido la reduc-
cién de los stocks especulativos de metal de-
bido al resurgimiento tanto de la demanda
industrial como de la inversora durante los
tres dltimos afos. La segunda cuestion, de
mayor importancia, ha sido la impresién cada
vez mas clara entre los consumidores de que
los disturbios politicos de Sudéfrica y la ra-
pida intensificacién de sanciones econdmicas
y comerciales contra este pais pueden con-
ducir a una reduccion significativa de la
oferta.

PRECIO DEL PLATINO (NYMEX), EN $/ONZA TROY

MESES | 1983 1984 1985 1986 | 1987

Enero ... ... .. oi i i 458 375 272 366 517
Febrero ... ... ... ... ... ... .. 467 397 268 375 518
Marzo ... ... ... ... ... ... .. 403 401 258 414 533
Abril ... ..o 417 393 285 419 587
Mayo ... ..o 454 393 270 412 607
Junio ... ... 423 383 266 432 570
Julio ... ... .o 435 ? 342 270 442 579
Agosto ... ... ... ... ... .. 442 | 344 310 543 611
Septiembre ... ... .. ... .. .. 432 w 324 310 599 592
Octubre ... ... ... ... .o | 394 : 322 323 580 571
Noviembre ... ... ... ... ... .. | 392 331 333 514 500
Diciembre ... ... ... ... ... ... | 393 303 335 526 | 500
PROMEDIO ANUAL ... ... | 426 359 292 464 557

FUENTE: Mining Annual Review, 1988.

Debido, pues, a la recuperacion de la deman-
da y a la debilidad de la moneda norteameri-
cana, el precio del platino se ha mantenido
por encima de los 500 $/onza troy a lo largo
de todo el afo 1987, tendencia que se ha
mantenido durante los primeros meses de
1988.
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Debido a la menor influencia que sobre la de-
manda de los restantes metales del grupo del
platino ejercen los sectores especulativos e
inversores, sus precios no han seguido, por
lo general, las pautas establecidas por el pla-
tino en el periodo que se ha considerado.



PRECIO DE LOS RESTANTES MGP (EN $/ ONZA TROY)

1983 1984 1985 1986 1987 1987/86 (%)
Paladio ... ... ... ... ... ... 136 148 105 116 130 +12,1
Rodio ... ... ... oo s el s 316 616 939 1.166 1.227 + 52
Iridio ... ... ... ... ... ... 315 430 445 421 374 —11,2
Rutenio ... ... ... ... ... ... 29 107 106 76 73 — 39
Osmio ... ... ... ... ... ... S. D. 483 959 752 681 — 94

FUENTE: Mining Annual Review, 1988.
S. D. Sin datos.

Los precios del paladio y del rodio mejora-
ron durante 1987. Dado el limitado papel que
desempeiia la demanda especulativa de estos
productos, el incremento de precios ha esta-
do mas en funcion de la creciente demanda
por parte de sectores industriales, como la
industria automovilistica y la joyeria. La de-
manda de rodio, en particular, se incremento
durante 1987 debido a la creencia de que se
iban a producir restricciones en la oferta.

La creciente demanda de rodio durante los
ultimos afios, como consecuencia del incre-
mento de su demanda por parte de la indus-
tria automovilistica norteamericana y japone-
sa, dieron pie al surgimiento de intereses es-
peculatives que presionaron considerablemen-
te a la oferta de metal disponible con el con-
siguiente incremento del precio.

El resto de platinoides —rutenio, iridio y os-
mio— mantuvieron durante 1987 una oferta
ciertamente cémoda. Un descenso en la de-
manda de iridio y osmio y, en menor medida,
de rutenio, condujo durante 1987 a una correc-
cién a la baja en sus niveles de precios.

Las reservas mundiales de platino y de los
MGP se encuentran tan concentradas como
la produccion, destacando Sudéfrica con el
89,0 por 100 de! total mundial y la Unién So-
viética con el 9,4 por 100. Muy distantes apa-
recen Estados Unidos (1,2 por 100} y Canada
(0,4 por 100). El conjunto de las reservas se
eleva a 2.135 millones de onzas troy (algo
mas de 66.400 toneladas).
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Los recursos mundiales de los MGP supo-
nen unos 3.300 millones de toneladas (unas
103.000 toneladas).

Unos cinco anos antes de 1983, en que ya
empezaba a notarse cierta recuperacion en
el mercado de los MGP, la situacién era de
exceso de oferta. Consecuentemente, la pre-
via infrautilizacién de la capacidad productiva
y la creciente productividad indujeron hacia
un menor crecimiento en la creaciéon de nue-
vas capacidades, lo cual explica la favorable
reaccién de este mercado, sobre todo para
algunos de los metales de este grupo, cuan-
do la economia de los paises industrializados
mostrd sintomas de recuperacién, ya que, en
definitiva, el ajuste entre oferta y demanda se
habia producido con anterioridad a dicha re-
cuperacion.

Las previsiones a corto plazo sobre el platino
y los metales de su grupo dependen de la
evolucién previsible de la oferta que, a su
vez, depende del nivel actual de la produccidn
respecto a la capacidad real de las empresas
productoras, de los planes de expansion y de
apertura de nuevas explotaciones y del des-
arrollo de los procesos de reciclaje. Con las
salvedades anteriores cabe esperar, sin em-
hargo, un crecimiento del consumo de los
MGP, a corto plazo, en los principales paises
del mundo occidental, con la Unica excepcién
de Estados Unidos, en donde es posible que
s6lo se produzca un crecimiento bastante mo-
derado del consumo del platino en dos de sus
principales utilizaciones finales (sectores del
automévil y de la electrénica).



PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE PLATINO Y METALES DE SU GRUPO
(en metal contenido)

]
; : 9 %
PAISES 1982 1983 1984 1985 l 1986 1987 (e) s/1987 | acumulado
Union Soviética ... 3.500 3.600 - 3.700 3.800 3.850 3.850 48,4 48,4
Sudéfrica ... ... ... 2.600 2.600 2.900 3.700 3.600 3.700 46,5 94,9
Canada ... ... ... ... 270 167 348 350 281 300 3,8 98,7
Estados Unidos ... 8 6 15 — I s.D S. D. — —
Otros paises de !
Econ. de Merc. 77 106 90 101 103 103 1.3 100,0
Otros paises de
Econ. Planific. S. D. S. D. S. D. S. D. S. D. S. D. S. D. —
TOTAL ... ... ... 6.455 6.479 7.053 7.951 7.834 7.953 100,0 ! —

FUENTE: Mineral Commodity Summaries (U.S. Bureau of Mines).
UNIDAD: Miles de onzas troy de contenido (1 onza troy=31,1035 g.).

(e} Estimado.
S. D. Sin datos.

RESERVAS MUNDIALES DE PLATINO Y METALES DE SU GRUPO (en metal contenido)

PAISES Base de reservas % % acumulado

Sudafrica ... ... ... ... oo 1.900 89,0 89,0
Unidn Soviética ... ... ... ... ... 200 9,4 98,4
Estados Unidos ... ... ... ... ... ... ... ... 25 1,2 99,6
Canada ... ... ... ... .o oh ol 9 04 100,0
Otros paises de Economia de Mercado ... 1 * —
Otros paises de Economia Planificada ... — — —

TOTAL ... ... ... oo s e e, 2.135 100,0 —

FUENTE: Mineral Commodity Summaries, 1988 (U.S. Bureau of Mines).

UNIDAD: Millones de onzas troy de metal contenido (1 onza troy=31,1035 g).

* Insignificante.

209



GRUPO DEL PLATINO (Contenido)

PRODUCCION MINERA MUNDIAL 1987 (e) RESERVAS MUNDIALES 1987
CANADA i “)b
300 x 1030 4. 103103 0 + U.S. A 10x10% 0.t
25 10%0.1.
U.R.S.S.
20010 o.t.
SUDAFRICA U.R.R.S.
3.760 x 1030 t 3.850 x 1030 1.
SUDAFRICA

1900 x 10%0.1.

RESERVAS MUNDIALES=2.135x10° 0. t.
RECURSOS MUNDIALES=3.300x 10° o. t.

PRODUCCION MUNDIAL=7.953x 10° o. t.
{e)=estimacién
0. t.=onzas troy {1 onza troy=31,1035 g.)

(1} Otros paises con Economia de Mercado.
{2) Otros paises con Economia Planificada.

6. Usos y sustitutivos

Ef uso del platino y de los metales de su
grupo estan relacionados con su extraordina-
ria actividad catalitica, su reducida actividad
quimica en una amplia gama de temperatu-
ras y sus elevados puntos de fusion. En al-
gunas de sus aplicaciones, la combinacion

de méas de una de las caracteristicas citadas
los hace especialmente indicados en deter-
minadas utilizaciones finales.

El modelo de consumo de platino y paladio
durante 1983, segun diversas areas geografi-
cas, fue el siguiente:

T
PLATINO PALADIO
: | |

Estados } Europa | Estados | Europa

Unidos Japon ! Occidental Unidos { Japén " Occidental *
Ind. del automavil ... ... ... 638 158 | — 18,6 6.8 17
Ind. quimica y petréleo ... 13.0 116 35.2 9.7 278 : S. D.
Ind. eléctrica y electrén. 9.4 13,7 56 27,1 40,6 40,7
Odontologia y medicina ... 2.1 — 9,2 37,3 15,8 46,0
Joyeria y objetos decorat. 1.3 516 7.7 0,8 3,7 11,6
Otros usos ... ... ... ... ... 10.4 7.3 423 6,5 53 S. D.
TOTAL ... ... 100,0 1600 100,0 100,0 160,0 : S. D.

S. D. Sin datos.
* Los porcentajes se han calculado

sobre el total que arrojan los datos disponibles.
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El modelo de consumo norteamericano duran-
te 1987 del conjunto de platino y metales de
su grupo fue el siguiente:

%
Industria del automévil ... ... 42
Industria eléctrica y electro-
nica ... ... ... ... ... .. 20
Odontologia y medicina ... ... 20
Industria quimica y petréleo. 5
Otros usos ... ... ... ... ... .. 13
TOTAL ... 100

En la industria del automovil, el platino y el
paladio se utilizan para reducir las emisiones
de monoxido de carbono y de hidrocarburos
gracias a sus propiedades cataliticas.

Las utilizaciones cataliticas inorganicas de los
MGP incluyen la oxidacién del amoniaco para
la obtencién del &cido nitrico, del cianuro de
hidrégeno y del peréxido de hidrégeno. Los
usos quimicos orgénicos del platino y metales
de su grupo incluyen la obtencién de acetato
de vinilo, ciclohexano, etileno, propileno y de
determinados productos farmacéuticos.

Otra utilizacién importante de los MGP con-
siste en el refino de petréleo.

Las mayores aplicaciones del paladio y sus
aleaciones estan en relacién con la industria
eléctrica y electrénica (interruptores eléctri-
cos y telefonia).

Debido a la elevada resistencia al deslustre,
el platino se utiliza en aplicaciones odontol-
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gicas. Tanto el platino como los restantes me-
tales de su grupo, encuentran aplicaciones
médicas para el tratamiento de algunas enfer-
medades.

Determinadas aleaciones del platino con los
restantes metales de su grupo encuentran
aplicaciones en joyeria.

En la industria de la ceramica y del vidrio,
los MGP se utilizan por su capacidad para
resistir altas temperaturas y ambientes con-
taminados.

Entre los restantes usos de los MGP destaca
su utilizacién en el control industrial del aire
contaminado.

De acuerdo con un estudio finalizado en 1985
por la Office of Technology Assessment, la
posibilidad de sustitucién de los MGP por
otros materiales son mayores en sus aplica-
ciones eléctricas y electrénicas y menores
en sus utilizaciones cataliticas. En contactos
eléctricos, el oro puede sustituir al paladio-
niquel, pero a un coste superior. En odontolo-
gia, el oro y la plata pueden ser alternativos
del paladio, aun cuando la tendencia ha sido
utilizar cada vez més paladio y menos oro
y platino. El titanio se estd ensayando para
su utilizacién en este Gltimo campo y se usa
ya habitualmente en Japén y Suiza.

Por otra parte, la fabricacion de nuevas ma-
quinas y motores o la modernizacién de los
ya existentes, asi como la posible fabricacidn
a mayor escala de automdviles eléctricos, po-
drian reducir o incluso sustituir a los MGP
como catalizadores en la emisién de gases
téxicos.



