CROMO

1. - PANORAMA NACI ONAL

1.1.- PRODUCCI ON M NERA. PERSPECTI VAS

En | a actualidad no hay producci 6n nacional de mnerales de cronp, si
bien desde nediados del siglo XVIII hasta principios del presente se
expl otaron de forma intermtente al gunos yaci m entos ubi cados en | os maci zos
peridotiticos de la serrania de Ronda, conpo |as antiguas mnas de San Juan,
en Los Jarales, y de El Sapo, anbas en Carratraca (Ml aga). Se trataba de

m neralizaciones de <cromta con arseniuros de niquel, en |entejones
decangetricos de poco espesor, 0 bien masas podifornmes centinmétricas de
cromta en dunitas. Desgraciadanente, ni éstas ni las recientenente

descubiertas en Galicia tienen las dinensiones ninimas para pensar en su
aprovecham ento industrial.

1.2. - RESERVAS Y RECURSOS NACI ONALES

Aparte de los yacimentos del Sur de Espafia arriba nenci onados, en
los ultinmps afios se han identificado varios indicios de cromtas vy
cronoespi nel as con elenentos del grupo del platino, investigados a través
del programa SI STEM NER, en vari os puntos del conplejo ultrabéasico del Cabo
Otegal, en relacion con ofiolitas y lherzolitas, particularmente en |os
maci zos de Herbeira y Meche. Tanto en unos conb en otros, |os resultados
conoci dos no permiten estimar una cifra de recursos.

1.3.- COVERCI O EXTERI OR DE MATERI AS PRI MAS M NERALES

La balanza conercial de materias primas minerales de crono,
tradi ci onal mente negativa, experinmenté en 1994 un fuerte desequilibrio,
subiendo el déficit a 11 457,3 MPTA, nivel so6lo superado en 1989. Las
i mportaciones crecieron el 41,3% en valor y el 40,6% en netal contenido,
mentras que |as exportaciones cayeron un 34,1% en valor y un 77,6% en
conteni do. La causa de este acusado increnmento de |as inmportaci ones hay que
buscarla en la notoria recuperaci 6n del subsector de aceros al eados, cuya
producci 6n pasé de 0,945 M en 1993 a 1,14 M en 1994, con el consiguiente
tiron en la denanda de ferrocronps y chatarras de acero inoxidable.

Conb puede apreciarse en e cuadro C-I, e grueso de |las
i mportaci ones son las ferroal eaci ones (sobre todo el ferrocronmo carburado),
gue en 1994 supusieron el 69,8% del valor total de aquéllas. Las conpras se
conpl etaron con chatarras de acero inoxidable (18,8%, o6xidos y sales (9,6%
y pequefias canti dades de concentrados, netal bruto y sem el aborados.

No se dispone todavia de datos relativos a 1994 sobre |a procedencia
de las inportaciones de ferrocrono, por lo que en el gréafico siguiente se ha
reproduci do Unicanente la estructura de las de o6xidos y sales. El crono
bruto se adquirié en la UE (Francia, 43,5% Reino Unido, 21,7% otros,
1,19, Rusia (22,8% y China (10,9%; las aleaciones C-N, en Al emnia
(100%, y el cronmo semelaborado, en la UE (Reino Unido, 42,9% Al emani a,
28,6% Francia, 19,6% y China (8,9%.
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CUADRO Cr-I.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CROMO (tvy 106 PTA)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTO 1992 1993 1994 1992 1993 1994
L.- Minerales Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad YValor
- Concentrados de Cr 11158 203,695 4758 138,050 4995 86,657 7413 35,596 456 14,673 20 0,057
IL.- Oxidos y sales
- Oxidos e hidroxidos 2135 643,984 1736 541,674 2289 721,764 75 26,886 487 141,009 406 152,781
- Cromatos y dicromatos 5139 405,799 4081 376.481 4041 394,367 6402 59.884 136 38,529 5 2,962
Total 1 049,783 918,155 1116,131 86,770 179,538 155,743
II1.- Ferroaleaciones
- Ferrocromo carburado 81001 3 989,446 93719 4 816,643 127 662 6 865,594 120 9,951 75 4,842 35 10,514
- Ferrocromo afinado 4030 563,306 7 840 681,582 7532 672,112 8 1,194 78 15,311 - -
- Ferro-silico-cromo 2529 220,838 163 16,973 5352 584,045 3 0.330 - - - -
Total 4 773,590 5515,198 8 121,751 11,475 20,153 10,514
IV.- Metal bruto
- Aleaciones de Cr-Ni 1 2,610 264 21,312 1 3,000 - 0,035 - - - -
- Cromo bruto 46 21,785 20 14,346 92 68,000 - - 1 1,697 - -
Total 24,395 35,658 71,000 0,035 1,697 -
V.- Recuperacion:
- Chatarras de cromo - - - - - - - - - - - -
- Chat. acero inoxidable * 181 152 2 496,852 96 570 1469.618 159 250 2 189,120 1784 3.088 3213 34,826 - -
Total 2,496,852 1 469,618 2 189,120 3,088 34,826 -
VI.- Metal trabajado
- Cromo manufacturado 80 51,035 77 33,190 56 43,000 3 1,990 17 7,719 3 4,000
TOTAL 8 599,350 8 109,869 11 627,659 138,954 258,606 170,314

Fuente: Estadistica de Comercio Exterior, Direccion General de Aduanas

* El valor consignado es proporcional al del cromo contenido
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CUADRO Cr-11.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CROMO (t Cr contenido)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTOS 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994
L.- Minerales
- Concentrados de Cr 15290 11 834 3436 1427 1498 40 7 1482 137 6
IL.- Oxidos y sales
- Trioxido 139 83 578 571 510 3 88 30 238 63
- Los demas 6x. e hidrox. 366 390 621 403 748 22 66 13 45 150
- Cromatos y dicromatos 490 646 1796 1426 1413 144 402 642 46 2
Total 995 1119 2923 2 400 2671 169 556 685 329 215
I1L.- Ferroaleaciones
- Ferrocromo carburado 49 660 47 322 43 087 49 858 67916 1431 1076 78 48 22
- Ferrocromo afinado 3430 3054 2705 5260 5054 24 4 5 52 -
- Ferro-silico-cromo 450 612 1011 65 2 140 - - 1 -
Total 53 540 50 988 46 803 55183 75110 1455 1080 84 100 22
IV.- Metal bruto
- Aleaciones de Cr-Ni <1 <1 <1 53 <1 - — — _ _
- Cromo bruto 74 68 46 20 92 5 - - <1 -
Total 74 68 46 73 92 5 - - <1 -
V.- Recuperacion
- Chatarras de cromo - — - - - - - - - -
- Chat. acero inoxidable 16 299 17 801 28984 15451 25480 270 459 285 514 -
Total 16 299 17 801 28 984 15451 25480 270 459 285 514 -
VI.- Metal trabajado
- Cromo manufacturado 7 10 16 15 11 <1 4 <1 3 <1
TOTAL 86 205 81 820 82 280 74 549 104 862 1939 2106 2537 1084 243

195



CUADRO Cr-111.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

SUSTANCIA : CROMO (t Cr contenido)

PRODUCCION (t) COMERCIO EXTERIOR (t) CONSUMO VALOR DEL | Autosuficien- | Autosuficien- | Dependencia | Dependencia
Aio Minera Recuperacion | Importacion (I) | Exportacion (E) | APARENTE (t) DEFICIT cia primaria | cia prm.+sec. técnica econdémica

(Pp (Py) * (C = P+Py+I-E) (MPTA) Py/C (P+Py)/C (I-E)/C I/(C+E)
1986 - 16 900 76 819 6480 87239 —5914,959 0% 19,4 % 80,6 % 82,0 %
1987 - 17 500 81109 8 967 89 642 —5456,624 0% 19,5 % 80,5 % 82,2 %
1988 - 15 700 90 759 11 030 95 429 —7997,663 0% 16,4 % 83,6 % 85,2 %
1989 - 16 000 85 627 6392 95 235 —12 053,756 0% 16,8 % 83.2% 84,2 %
1990 - 24 200 86 205 1939 108 466 —8288,624 0% 22,2 % 77,8 % 78,1 %
1991 - 23 200 81 820 2 106 102914 —7401,124 0% 22,5 % 77,5 % 77,9 %
1992 - 22 400 82280 2537 102 143 —8460,396 0% 21,9 % 78,1 % 78,6 %
1993 - 24 300 74 549 1084 97 765 —7851,263 0% 24,8 % 75,2 % 75,4 %
1994 - 24 000 104 862 243 128 628 — 11 457,345 0% 18,7 % 81,3 % 81,4 %
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1994 - IMPORTACION DE OXIDOS DE Cr

Italia 33,2 %

Otros UE 5,1 %

Kazajstan
6,3 %

China

6,2 %

Otros
Alemania

41,4% 7.8%

Las exportaciones fueron poco inportantes (170,304 MPTA en 1994),
estando constituidas en un 89, 7% por Oxidos, con la distribuci6n porcentua
que se indica en el grafico adjunto. Las ventas de semnielaborados se
ef ectuaron en Mexico (60% y Portugal (40%.

1994 - EXPORTACION DE OXIDOS DE Cr

Otros Italia
24,4% 39,8 %
5,0 %
Argentina
Austria
53% Francia Portugal 13,19

12,4 %

1.4.- ABASTECI M ENTO DE LA | NDUSTRI A NACI ONAL

El consunmp aparente de materias prinmas mnerales de crono (cuadro Cr-
I11) crecid nuevanente en 1994, estinmandose su cuantia en 128 628 t de netal
contenido, frente a 97 765 t en el afio precedente. Conp ya se apunté, la
razén esta en el fuerte aunmento de la produccién de aceros aleados
(particul arment e, de | os i noxi dabl es y refractari os), princi pal es
consum dores de este elemento; en 1994, la oferta nacional de acero
i noxi dabl e al canz6 645 000 t, 92 000 t mAs que en 1993, cantidad que por si
s6la representa un incremento de |la denanda de «cronp contenido en
ferroal eaci ones y chatarras de unas 18 000 t nmas que en dicho afio.

Aunque es de suponer una cierta recuperaci6n de crono a partir de
otras al eaci ones y, quiza, de noldes de fundicion y de al gunos refractari os,
se carece de datos al respecto y, en cualquier caso, se trataria de
canti dades insignificantes en proporciéon a |as que representan |las chatarras
de acero inoxidable. La recuperaci 6n naci onal de éstas durante 1994 se cifra
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en 150 000 t, con un contenido en cromo de unas 24 000 t; gracias a ella, la
dependenci a en esta sustancia no es total, aunque si muy el evada (81, 3%.

_ La industria de 12 transformaci 6n se ha abastecido en los ultinos
ci nco afios en | os porcentajes de cronp contenido que se indican en el cuadro
siguiente, junto a su conparaci 6n con 1986:

1986 1990 1991 1992 1993 1994

Minerales 32,58 14,06 11,49 1,91 1,32 1,16
Oxidos y sales 0,59 0,76 0,55 2,26 2,12 1,91
Ferrocromos 37,23 48,02 48,49 45,74 56,34 58,38
Recuperacion 29,56 37,09 39,40 50,03 40,13 38,47
Metal bruto y semielaborado 0,04 0,07 0,07 0.06 0,09 0,08
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Se evidencia el rapido y progresivo deterioro del consuno de
concentrados, cuyo principal destinatario era el sector de ferroal eaciones
(cerrado en 1991), y que en la actualidad estd circunscrito a |os sectores
de productos refractarios, arenas de npldeo e industria quimca, y la
sustitucién de la produccion nacional de ferrocronbs por inportaciones
creci entes de | os m snos.

El nodelo aproximdo de consunbp en 1994 fue el siguiente: aceros

i noxi dables y refractarios, 97% industria quimca, 2% refractarios, arenas
de noldeo y otros, 1%

2. - PANORAMA MUNDI AL

El consunb de ferrocromp en el mundo occidental se increment6 en 1994
a causa del aumento de la producci 6n de aceros inoxidables y refractarios,
lo que tiré de la demanda de cromita netal Urgica, si bien este hecho no se
dej 6 sentir en los precios de | os concentrados, que pernmaneci eron establ es.

No sucedi6 o msnp con la cromta refractaria y para fundici én, cuyo
consunpb, que en la actualidad se estima en el 7-8% del total, estda en
retroceso. En el sector de refractarios, el nag-crono (nagnesita-cronta)
esta siendo reenpl azado por mag-carbon (magnesita-grafito) y por nmg-espine
(magnesi ta-al Gm na), mAs caros pero con nejores prestaciones. En el canpo de
la fundicién (arenas de noldeo), su uso se ve anenazado por |as
di sposi ci ones nedi oanbi ental es que, al ser cancerigeno el cronp hexaval ente,
estan obligando al tratamiento de los residuos de fundici6n con contenidos
el evados de cronp soluble, 1o que encarece su consunp y favorece el enpleo
de sustitutivos.

2.1.- PRODUCCI ON M NERA

La producci 6n mundial de cromta descendi 6 nuevanente en 1994, hasta
9,3 M, no pudiendo conpensar |os fuertes incrementos habi dos en Sudafrica
(+27,3%, Z nbabwe (+104%, Finlandia (+12% vy Filipinas (+23,6%, |los
profundos recortes en Kazakhstan, prinmer productor nundial en 1992-93 (-
32%, y en los hasta no hace mucho inportantes productores con nas de 1
M/a, A bania (-21% y Turquia (-29%.

En |la Uni én Europea, s6lo Finlandia produce actual mente concentrados
de cromta, extraidos en el yacimento de Kem por Qutokunpu Oy; en Gecia
su expl otaci 6n ces6 en 1991

Sudafrica retomd en 1994 el liderato que ostentdé hasta 1991 cono
primer productor nundial; |as principales enpresas productoras son SAMANCOR
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y Consolidated Metallurgical Industries (CM) vy, a myor distancia,
Chromecorp Technol ogy; todas ellas poseen plantas de ferrocronpb. La mneria
del crono en Kazakhstan, que sum nistraba mas del 95% de | a producci 6n total
de la antigua URSS, se encuentra en plena reestructuraci 6n, a causa de |os
profundos camnbios politicos y econom cos experinmentados recientenente; el
mneral se extrae en la regi 6n de Donskoy, nediante |la mna subterréanea de
Mol odezhny y tres cortas, dos de ellas en vias de agotam ento.

PRODUCCION MUNDIAL DE CROMITA ( x10° t de mineral)

1990 1991 1992 1993p 1994e

Finlandia 461,3 458,0 4993 511,0 573,0
Grecia 22,4 20,1 - - -
Sudafrica 4618,0 5100,3 3363,5 2 826,6 3599,5
Kazakhstan * * 3950,0 2970,0 2017,0
India 939,0 1087,0 1312,0 1070,0 1100,0
Rusia * * 1214 120,0 120,0
Zimbabwe 562,6 566,2 521,6 252,0 514,1
Turquia 1089,9 1381,6 758,7 706,2 500,0
Brasil 171,1 250,0 350,0 250,0 250,0
Albania 1011,0 586,7 322,0 282,0 223,0
Iran 772 90,1 130,3 150,0 129,0
Ex URSS 3800,0 3800,0 - - -
Otros (1) 547,0 460,0 371,0 362,0 274,0
TOTAL (redond.) 13 300,0 13 800,0 11 700,0 9 500,0 9300,0

Fuentes: 1990 - 1993, World Mineral Statistics, BGS; 1994, Mining Annual Review 1995
p = provisional ; e = estimado * incluido en ex URSS
(1) Incluye a Macedonia, Madagascar, Sudan, Cuba, Japon, Oman, Pakistan, Filipinas y Vietnam

En Zi nbabwe, |a reorgani zaci 6n de |la anica enpresa productora, que ha
pasado de nanos de la britanica Union Carbide Mtals Ltd. a la estatal
ZIMASCO, ha permtido la recuperacién de la producci 6n por encim de 500
kt/ a.

Qras inportantes enpresas productoras son: en Turquia, la estatal
Eti bank; en la India, TISCOy OMC, en Brasil, FERBASA; en Al bania, |a esta-
tal Al bkrom en Madagascar, KRAOVA (mi na Andriamena).

2.2.- LOS PRECI OS

En | os cuadros siguientes puede verse |la evolucién reciente de |os
precios de la cromta en los mercados britanico (Industrial Mnerals) vy
norteaneri cano (USBM, observandose | a coincidencia en anbos de |la atonia de

los msnps, con tendencia a la baja en algunas calidades. |gualnente
estables son las referencias de Metal Bulletin para cromitas de Transvaal
(Sudafrica), Al bani a, Turquia 'y Kazakhstan, gue no canbiaron sus

cotizaciones de enero de 1994 a enero de 1995, salvo |a al banesa, que pasé
de 65-75 $/t fob a 60-70 $/t.

1990 1991 1992 1993 1994
- Transvaal, gr. quimico, 44-45% Crp03, fob, $ / t 72,5 72,5 72,5 61,4 55,3
- Id., gr. fundicion, 45% Crp0O3, fob, § / t 76 76 76 69 66,9
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- Id., gr. refractario, 46% Crp03, fob, $/t 90 90 90 82 75

- Filipinas, gr. refractario, fob, $ / t 110 110 110 110 110

- Arena moldeo, 98% < 30 mallas, del. UK, £/t 135 135 135 135 135
Fuente: Industrial Minerals

1990 1991 1992 1993 1994

- Turca, fin de afo, $/ t 135 130 110 110 110

- Sudafricana, fin de afio, $ / t 55 50 60 60 60
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