Cl RCONI O
1. - PANORANVA NACI ONAL

1.1.- PRODUCCI ON M NERA. RESERVAS Y RECURSOCS

Espafia no dispone de recursos, ni mucho nenos de reservas de
m nerales de circonio; se sabe que en ocasiones se han obtenido algunas
canti dades de circén conp subproducto del lavado de arenas con ilnenita en
Galicia, sin que su producci 6n fuera recogi da por |a Estadistica M nera.

Las mmyores concentraci ones de circén conocidas en nuestro pais se
encuentran en las granodioritas al Sur de Pozoblanco y Vill anueva de Cordoba
(Coérdoba), en las cuarcitas de Despefiaperros (circonitas de Ciudad Real), en
las arenas de playa de Noya (La Corufia) y en |os diques carbonatiticos de
M 1 ocho (NO de Fuerteventura).

Desgraci adanente, el escaso tamafio de grano del «circén en |las
cuarcitas y granodioritas, que encarece la nolienda y dificulta | a obtencio6n
de tasas de recuperaci 6n aceptables, y la baja concentraci é6n y extensi 6n de
los arenales con ninerales pesados y de las carbonatitas, inpiden la
expl ot aci 6n conerci al de estos indicios.

1.2.- COVERCI O EXTERI OR DE MATERI AS PRI MAS M NERALES

La inportacién de materias prinmas minerales de circonio alcanzdé en
1994, segun |os datos provisionales disponibles y | a estinaci6on del conercio
exterior de circon nolido, que desde 1993 no viene especificado en la
Est adistica de Aduanas, la cifra récord de 34 555 t de netal contenido, por
val or de 3 449,6 MPTA. En su nayor parte se conpusieron de mnerales (arena
de circon y circon nolido o mcronizado, con algin centenar de t de
baddel eyita), que supusieron el 96,5% en valor y el 99,4% en contenido de
total inportado, conpletandose |las conpras con 105 t de di éxido (circonia),
127 t de netal bruto, 1t de chatarras y 10 t de manufacturas (cuadros Zr-|
y Zr-11).

1994 - IMPORTACION DE ARENAS DE CIRCON

italia 11 %
Alemania 6,8 %

Otros 3,6 %

Sudafrica
39,0 %

Australia 39,6 %

Las ventas exteriores se limtaron a la reexportacion de unos
centenares de t de arenas de circéon y a algan mllar de t de circon nolido,
con un valor total de 338,1 MPTA
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CUADRO Zr-1.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CIRCONIO (ty 106 PTA)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTO 1992 1993 1994 1992 1993 1994
L.- Minerales Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
- Arenas 52930 1041,737 52 149 1134,922 60 940 2 183,883 95 4,369 265 12,528 1204 84,283
- Circén micron. o molt. * 8 669 532.451 9310 633,275 10 240 1.145,220 3430 184,511 2 800 154,829 3100 253.828
Total 1 574,188 1 768,197 3 329,103 188,880 167,357 338,111
I1.- Oxidos y sales
- Oxido 413 185,457 531 261,833 105 59,450 1 1,151 - - - -
- Hexafluorcirconato 10,2 6,986 10 6,487 - - - - - - - -
- Silicato - - - - - - - - - - - -
Total 192,443 268,320 59,450 1,151 - -
IV.- Metal bruto
- Circonio bruto 23 8,526 9 2,958 127 12,000 — - — 0,002 - -
V.- Recuperacién:
VA- Chatarras 3 19,993 1 7,829 1,000 - - - - - -
VB- Cenizas - - - - - - - - 4 0,182 - -
Total 19,993 7,829 1,000 - 0,182 -
VI.- Metal trabajado
- Zr manufacturado 11 251,125 32 47,797 10 48,000 2 1,653 15 5,594 - -
TOTAL 2 046,275 2 095,101 3 449,553 191,684 173,135 338,111

Fuente: Estadistica de Comercio Exterior, Direccion General de Aduanas.

Afio 1994 : datos provisionales

* A partir de 1993 los circones micronizados o molturados han sido englobados en la posicion arancelaria "los demas minerales". Las cifran indicadas son estimadas
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CUADRO Zr-11.- COMERCIO EXTERIOR DE MATERIAS PRIMAS MINERALES DE CIRCONIO (t Zr contenido)

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
PRODUCTOS 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994
I.- Minerales
- Arena 14.235 19.863 25505 25136 29 373 685 15 48 132 602
- Circ. micron. o mol.* 4411 4794 4203 4515 4 966 770 993 1 662 1358 1503
Total 18.646 24.657 29 708 29 651 34 339 1455 1008 1710 1490 2105
I1.- Oxidos v sales
- Oxido 254.,5 427 305,9 393 78 0,1 12,6 0,9 - -
- Hexafluorcirconato 2,1 3,6 3,0 3 - - - — - _
- Silicato 87.5 136.4 - - - 36.0 16.4 _= - -
Total 344,1 567,0 308,9 396 78 36,1 29,0 0,9 - -
IV.- Metal bruto
- Circonio bruto 43 4 23 9 127 - - — - -
V.- Recuperacion
- Chatarras - - 3 1 1 - - — - -
- Cenizas - - - - - - - — 2 -
Total — — 3 1 1 — — — 2 -
VI.- Metal trabajado
- Zr manufacturado 26,0 86 11,1 32 10 - — 2 15 -
TOTAL 19 059,1 25 314,0 30 054,0 30 089,0 34 555,0 1491,1 1037,0 1712,9 1507,0 2 105,0

* A partir de 1993 los circones micronizados o molturados han sido englobados en la posicion arancelaria "los demas minerales". Las cifras indicadas son estimadas
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CUADRO Zr-111.- BALANCE DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

SUSTANCIA : CIRCONIO (t Zr contenido)

PRODUCCION (t) COMERCIO EXTERIOR (t) CONSUMO VALOR DEL | Autosuficien- | Autosuficien- | Dependencia | Dependencia
Aifio Minera Recuperacion | Importacion (I) | Exportacion (E) | APARENTE (t) SALDO cia primaria | cia prm.+sec. técnica econémica

(Py) (Pv) (C = P[+Py+I-E) (MPTA) P1/C (P1+Py)/C (I-E)/C I/(C+E)
1986 - - 13 578 1213 12 365 — 656,204 0% 0% 100 % 100 %
1987 - - 19 605 35 18 670 —1425,616 0% 0% 100 % 100 %
1988 - - 23 952 3310 20 642 —3050,921 0% 0% 100 % 100 %
1989 - - 24 069 1337 22732 —5241,424 0% 0% 100 % 100 %
1990 - - 19 059 1 491 17 568 —2 895,015 0% 0% 100 % 100 %
1991 - - 25314 1037 24277 —2773,208 0% 0% 100 % 100 %
1992 - - 30 054 1713 28 341 —1 854,591 0% 0% 100 % 100 %
1993 - - 30 089 1507 28 582 —1921,966 0% 0% 100 % 100 %
1994 - - 34 555 2 105 32 450 -3111,442 0% 0 % 100 % 100 %
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En el grafico anterior se recoge la distribucidn porcentual de la
i mportaci 6n de arenas de circén segun | os paises de procedencia. El circonio
bruto se adquirié integranente en la UE (Bélgica, 59,8% Paises Bajos,
19, 7% Francia, 18,9% A enania, 1,6%, y las chatarras en Estados Unidos
(1009 ; las manufacturas provinieron de Al emania (50%, Estados Unidos (40%
y Hungria (10%.

1. 3. - ABASTECI M ENTO DE LA | NDUSTRI A NACI ONAL

La demanda aparente de naterias prinmas mnerales de circonio ascendi 6
en 1994 a 32 450 t de netal contenido, un 13,5% mas que el afio precedente
(cuadro Zr-111). El déficit comercial supuso 3 111,4 MPTA, y |la dependencia
exterior continué siendo total, pues la recuperacidn es insignificante. En
efecto, y conmb se vera en el cuadro siguiente, el consunb conp netal sélo
representa alrededor del O0,4% del total, correspondiendo el 99,6% a usos
disipativos (esmaltes y fritas, industria quimca, elenmentos de friccion,
arenas de noldeo, etc). De este porcentaje, entre el 97,4 y el 99,4% es
utilizado en fornma de mnerales (arena, harina y micronizado de circén, algo
de baddel eyita).

La estructura del abasteci m ento ha evol uci onado en los dltinbs cinco
afios de | a siguiente manera:

1990 1991 1992 1993 1994

Arena de circon 77,1 81,8 89,8 87,5 88,7
Circén molido 20,7 15,6 9,0 11,0 10,7
Dioxido 1,5 1,7 1,1 1,4 0,2
Sales 0,3 0,5 - - -
Metal bruto y trabajado, chatarras 0,4 0.4 0.1 0.1 _04
TOTAL  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

2. - PANORAMA MUNDI AL

2.1.- PRODUCCI ON M NERA

El circéon se obtiene fundanentalnmente conmp coproducto de la
expl otaci 6n de arenas de playa, en las que | os nminerales principales son |os
de titanio (ilmenita-rutilo-leucoxeno), beneficiandose tanmbi én nonacita vy,
ocasi onal rente, nmmgnetita y granate; en menor nedida, tanbién se produce
conb coproducto de la mneria del estafio. La baddeleyita se extrae en
Sudafrica cono m neral secundari o en sendas explotaciones a cielo abierto de
cobre y de fosfatos, ubicadas en el macizo de Phal aborwa (N de Transvaal) vy
asoci adas a carbonatitas. Rusia, al parecer, produce tamrbi én al guna canti dad
de baddel eyita conmp coproducto de una expl otaci 6n de hierro en carbonatitas,
al Suroeste de | a peninsula de Kola. Finalnente, en Brasil (Po¢os de Cal das,
M nas Cerais) se extraen pequefias canti dades de una roca |l anada caldasita o
cirkita, integrada por la variedad fibrosa de |a baddel eyita, nezclada con
circon fresco y circon alterado (alvita, malacén).

La producci é6n nmundial de minerales de circonio descendid en 1994 un
1,6% registrandose recortes en Australia (-7,2% y Estados Unidos (-9, 9%,
no conpensados por pequefios aunmentos en Sudafrica, Ucrania y otros.

Ni ngin pais conunitario extrae nminerales de circonio. Las principales
enpresas productoras occidentales son: en Australia, RGC Mneral Sands Ltd
(Renison CGoldfields Consolidated), Consolidated Rutile Ltd, Tiwest Joint
Venture, RZ Mnes Pty Ltd (adquirida en 1990 por la japonesa Nissho |wai
Corp.) y Wstralian Sand Ltd (propiedad del grupo britanico Tioxide y de |la
j aponesa | shidara Sangyo Kaisha); en Sudafrica, R chards Bay Mnerals (RBM
propiedad al 50% de Rio Tinto Zinc), uUnico productor de circon, y Pal abora
Mning Co. (PMC, cuyo principal accionista es RTZ) y Foskor Ltd, que
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benefici an baddel eyita; en Estados Unidos, E I. Du Pont de Nemburs y RGC
M neral Sands (USA); en Brasil, Rutilo e Ilnenita do Brasil SA (RIB, filia
de Titanio do Brasil, que en su 49% pertenece a |la alenmana Bayer AQG, la
estatal Nuclendn Mnero Quimca Ltda., Mneracao Taboca SA (subsidiaria de
grupo Paranapanema, que produce circén conp coproducto de la nmineria de
estafio en la gigantesca mna de Pitinga, en el Amazonas) y C a. Bras. de
M neracoes, Ind. y Conmercio, que extrae pequefias canti dades de cal dasita.

PRODUCCION MINERA MUNDIAL DE CIRCONIO (t)

1990 1991 1992 1993p 1994e

Australia 437 000 288 000 355 000 431 000 400 000
Sudafrica circon 150 000 220 000 230 000 210 000 220 000
baddeleyita 20 500 19 500 20 000 20 000 20 000

Ucrania * * 75 000 70 000 75 000
Estados Unidos 102 073 103 140 108 156 111 000 100 000
Brasil 16 905 18 590 16 874 20 000 20 000
India 17 500 18 200 18 000 20 000 20 000
China 16 542 16 500 16 500 16 500 15 000
Malasia 4279 5579 2 608 2184 *K
Sri Lanka 19 727 26 123 13 368 13 000 *K
Tailandia 490 2 573 1723 707 *K
Otros - - - - 30 000
URSS 85 000 65 000 - - - -
TOTAL (redondeado) 870 000 784 000 857 000 915 000 900 000

Fuentes: 1990 - 1993, World Mineral Statistics, BGS; 1994, Mineral Commodity Summaries 1995, USBM
p = provisional ; e = estimado
* incluido en Rusia  ** incluido en otros. Rusia y Vietnam producen también pequefias cantidades

2.2.- LGOS PRECI OGS

Hasta final de 1992 las indicaciones de precios de Industria
Mnerals aludian a |os grados standard, internediate y premum del circén
australiano, fob, y al estadounidense fob mna en |a costa Este. A partir de
enero de 1993 esta publicaci 6n ha escogi do conp calidades de referencia |as
correspondi entes a | as especificaciones para ceram ca, refractarios y arenas
de noldeo de |os productores australianos y norteanericanos, por lo que |la
serie histoéorica quedd truncada en esa fecha. En el cuadro siguiente se
recogen los valores centrales de las bandas nedias de oscilacion de |os
preci os de dichas calidades en |os dos ultinps afos:

1993 1994
- Grado ceramico, a granel, fob Australia, A$ / t 204 236
- " ", fobUSA,$/t 220 218
- Grado refractario, a granel, fob Australia, A$ / t 194 233
- " " ,fobUSA,$/t 209 218
- Grado arena de moldeo, a granel, fob Australia, A$ / t 180 212
- " " " " ,fobUSA,$/t 217 203

Fuente: Industrial Minerals A$ = dolar australiano
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